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Projektet òUndersßgelse af 

biomassemarkedetò
Å Fjernvarmeselskaber og kommuner har målsætning om 

CO2-reduktion og mere VE

Å Biomasse til kraftvarme har relativt lave omkostninger 

og kan implementeres hurtigt

Å Fokus på fast biomasse, der kan anvendes til el- og 

fjernvarmeproduktion på kraftvarmeværker.

ï Halm

ï Træflis

ï Træpiller

Å Primært fokus er træpiller til anvendelse på støvfyrede

anlæg.

Å Denne workshop giver forhåbentlig værdifuldt input
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Energistyrelsen basisfremskrivning, 

april 2009

Affald og biomasse stiger til ca. 190 PJ i 2020 og til ca. 210 PJ i 2030.
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VE forøgelse i basisfremskrivning 2007-2020

Også Energistyrelsen forventer en stor stigning i anvendelse af 

træ på de centrale kraftværker
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Hvor meget kan landbruget øge 

biomasseleverancen?
(fra Uffe Jørgensen)
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Så meget bioenergi kan landbruget levere

(i dag ca. 21 PJ = 2,5 %)
(fra Uffe Jørgensen)

Å80% af halm 34 PJ

Å75% af husdyrgødning 24 PJ

ÅAnimalsk fedt 3 PJ

Å100% rapsolie til energi 7 PJ

Å25% af brak energiafgrøder 2 PJ

Å15% af kornareal energiafg. 43 PJ

Å75% af græsareal på lavbund 4 PJ

Å20% af §3 arealer 3 PJ

ÅIndustriaffald til biogas 3 PJ

ÅTotal 123 PJ = 15%

Jørgensen m.fl. 2008, opdateret
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Andre mulige biomassekilder?
(fra Uffe Jørgensen)

Å50% mere fra skov (fra 13->19 PJ)

Å35% mere fra hegn, haver, småskove (13->17PJ)

ÅGrøftekanter

ÅGrødeskæring

ÅHavalger
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Totalt bioenergipotentiale
(fra Uffe Jørgensen)

ÅDansk landbrug 123 PJ

ÅDansk skov og hegn 36 PJ

ÅAffald 30 PJ

ÅI alt 189 PJ

ÅDertil kommer import, 

produktivitetsstigning og alger
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Projektets hovedspørgsmål

Å Hvordan udvikler den internationale 

efterspørgsel sig?

Å Hvor meget biomasse er der til 

energiproduktion nu og i fremtiden?

Å Hvilke bæredygtighedskrav kan der stilles til 

biomassen?

Å Hvad bliver den fremtidige biomassepris?

Å Hvordan udvikler markedet for biomasse sig?
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Verdens energiforbrug 2007

Å Samlet energiforbrug 503 EJ (~ 12 Gtoe)

Å Heraf biomasse ca. 50 EJ (ca. 10 %)

Kilde: IEA Bioenergy
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Udvikling i verdens energiforbrug (IEA)
Å IEA: World Energy Outlook 2009, reference scenario

Å Det samlede energiforbrug stiger til ca. 700 EJ i 2030

Å Biomasse og affald stiger fra 50 EJ i 2007 til 67 EJ i 2030

Å Alternativt klimascenario ò450 ppmò scenario:

Å Det samlede energiforbrug stiger til ca. 600 EJ i 2030

Å Biomasse og affald stiger fra 45 EJ i 2007 til 82 EJ i 2030
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WEO: Anvendelse af biomasse ændres

Å Der sker en stigning fra ca. 300 TWh 

elproduktion fra biomasse til 1.450 TWh el fra 

biomasse i 2030 i 450 ppm scenariet

Å I perioden 2010-2030 etableres 180.000 MW ny 

biokraftsværkskapacitet. 

ï Størstedelen fra kraftvarme

Å Efterspßrgsel for ôtraditionelô biomasse i 

udviklingslandene vil gå ned, men voksende 

efterspßrgsel for ômoderneô  biomasse (primÞrt 

fra OECD-landene) vil mere end kompensere 

for dette.
Kilde: WEO 2009
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Globale 

biomasse-

ressourcer
ÅBl.a.a Utrecht universitet 

har samlet en lang række 

studier af globale 

biomasseressourcer

Vurdering er et potentiale på 

200-500 EJ biomasse

ÅRestprodukter landbrug, 

skov, affald ca. 100 EJ/år

ÅØget anvendelse af skov 

60-100 EJ/år

ÅEnergiafgrøder:

ÅLandbrugsland mm. 120 

EJ/år

ÅMarginaljorde 70 EJ/år

ÅBedre dyrkningsteknologi 

140 EJ/år
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Verdens skovarealer

Rusland, Brasilien, Canada og USA har ca. 50 % af verdens skovareal (IEA 

Bioenergi).

EU er ikke blandt de største.
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Europas energiforbrug
Å Samlet brutootenergiforbrug i 2006 var 76 EJ (~ 1.800 Mtoe)

Å 7,8% af bruttoenergien kommer fra VE

Å Biomasse og affald udgør ca. 4 EJ (ca. 5 %)

Å DG Tren 2008: Forventet bruttoenergiforbrug 2030 er 82 EJ 

(ca. 2.000 Mtoe) ïVE 12 % af brændsel (2020 10 %)

Kilde: DG Tren òEnergy and transport 

trends to 2030ò.
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Biomasse i Europa 2020
Å Mål fra VE-direktivet: 20% af udvidet nettoenergiforbrug fra vedvarende 

energikilder i 2020

Å 20 % af bruttoenergiforbrug: 16.500 PJ VE i 2020, yderligere 10.600 PJ

Å Et realistisk scenario:

Å 20% af de 10.600 PJ yderligere VE kommer fra vandkraft, 

solenergi, bølgekraft og geotermisk energi osv.

Å 20% kommer fra vind, (svarer til ca 196 GW ny kapacitet - og er ca 

10 GW mere end EWEA regner med) 

Å Biomasse og affald dækker resten svarende til 6.300 PJ eller i 

størrelsesordenen 420 mio. tons yderligere biomasse.

Å Kombineret med dagens forbrug af biomasse og affald i EU er et 

estimat for det årlige bruttoenergiforbrug af biomasse og affald i 

2020 derfor omkring 10.300 PJ ~ 690 mio. tons biomasse.

Å Kulforbruget i EU27 var i 2005 13.400 PJ ~ 890 mio. tons 

biomasse

Å Nationale handlingsplaner for VE 30. juni 2010.
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Nye biomassekraftværker i Vesteuropa
Country Location MWe MWth Fuel % Biomass Bio MWe Satus Online

Belgium Wieze 35 Palm oil 100% 35 Proposed Mid-2008
Denmark Fyn 32 Straw 100% 32 Online 2009

Finland Keljonlahti 200 240 Peat/Biomass 100% 200 Construction 2010
Finland Jarvenpaa 25 85 Biofuel/Peat 80% 20 Proposed 2011
France Various 314 Biomass 100% 314 Approved Various
France Various 50 Biogass 100% 50 Approved 2010
France Various 300 Biomass 100% 300 Proposed Various

Germany Burg 150 Waste 100% 150 Approved 2010
Germany Dillfeld 40 Waste 100% 40 Proposed 2009
Germany Klingenberg 40 300 Biomass 100% 40 Proposed 2014
Ireland Killala 100 Mixed Fuel 50% 50 Approved 2011
Holland Maasvlakte 1100 Coal/Biomass 40% 440 Construction 2012
Holland Delfzijl Metal Park 50 Wood Chips 100% 50 Planned 2009?
Holland Eemshaven 1200 Biomass/gas/coal 30% 360 Construction 2011

Holland Eemshaven 1600 Coal/Biomass 10% 160 Construction 2013
Holland Maasvlakte 800 Coal/Biomass 80% 640 Applied 2012

Holland Geertruidenberg? 1000 Coal/Biomass 30% 300 Planned 2013
UK Steven's Croft 44 Biomass 100% 44 Online
UK Stallingborough 65 Biomass 100% 65 Approved 2011
UK Port Talbot 350 Wood Chips 100% 350 Approved 2011
UK Port of Tees 300 Wood Chips 100% 300 Approved 2012
UK Brig y Cwm 70 Waste 100% 70 Proposed 2014
UK Hunterston 1600 Coal/Biomass 15% 240 Proposed
UK Immingham 300 Biomass 100% 300 Proposed 2014
UK Hull 300 Biomass 100% 300 Proposed 2014
UK Selby 300 Biomass 100% 300 Proposed 2014

UK Avonmouth Dock 100 Biomass 100% 100 Proposed

UK Port of Bristol 150 Biomass (Wood) 100% 150 Proposed 2014

Total 5.400 MWeKilde: Power in Europe, 2009
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Nye biomassekraftværker i Vesteuropa

Å Samlet set er der ca. 5400 MW elproduktionskapacitet

planlagt eller under etablering frem til 2014

Å Alene disse kraftværker vurderes at ville anvende ca. 280 

PJ biomasse om året (bruttoenergiforbrug), eller i 

størrelsesordenen 19 mio. tons årligt.

Å Omfatter kun nye kraftværker i Vesteuropa

Å Omfatter ikke udvidelser af nogle eksisterende 

biomasse fyrede værker (Avedøreværket for eksempel)
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Ressourcer ïEU

EEA (2006): òHow much bioenergy can Europe produce without harming the 

environment?

Ressource i Mtoe:

Den bæredygtige ressource opgjort til 9.600 PJ i 2020, ca. 12.000 PJ i 2030.

(sammenlignes med estimat på anvendelse i 2020 på 10.300 PJ)

Udbredt handel internt i EU samt import fra lande uden for EU bliver nødvendig



Ea Energianalyse

Efterspørgsel og ressourcer

Opsummering

Enhed: PJ I dag

Efter-

spørgsel

2020

Efter-

spørgsel

2030

Ressource

Globalt 50.000 63.000 84.000 200-500.000

EU 4.000 10.300 - 12.400

Danmark 110 190 210 220

Den europæiske og danske ressource kan blive udnyttet på kort til mellemlangt sigt

Den globale ressource på langt sigt er relativt stor i forhold det forventede forbrug 

de kommende 10-20 år
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Bæredygtighed af biomasse
Traditionelt:

ÅBiodiversitet

ÅTab af skov

ÅLokale effekter for miljø og økonomi

ÅMenneskerettigheder, rettigheder for oprindelige 
folk.

ÅArbejdsbetingelser

Nye emner:

ÅKonkurrence med fødevarer

ÅUdledning af CO2 (Klimagasser)
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EUôs krav til bÞredygtighed
ÅVE direktivet (2009/28/EF) fra april 2009 indeholder 

bæredygtighedskriterier for flydende biobrændstoffer

(Artikel 17). Intet om faste biobrændsler.

ÅKommissionens rapport om bæredygtighedskrav for 

biobrændsler til el- varme og køling (25. februar 2010)

ïRapporten fremlægger forslag til bæredygtighedskriterier, men 

indeholder ikke bindende krav for landene.

ïDer lægges op til, at der grundlæggende anvendes samme 

kriterier som indgår i VE direktivets artikel 17.

ïKommissionen anbefaler endvidere, at medlemsstaterne nøje 

følger og registrerer oprindelsen for den biomasse som anvendes 

til energiformål, og at disse oplysninger tilgår kommissionen.

ïBæredygtighedskriterierne omhandler således primært CO2ïog 

ikke de traditionelle kriterier for bæredygtighed.
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Priser på brændsler (Dansk Fjernvarme)

Å Halm billigst, ca. 30 kr./GJ

Å Flis 30-40 kr./GJ

Å Træpiller 33 kr./GJ => 69 kr./GJ

Å Priser har været ret konstante og forholdsvis upåvirket af udsving i 

fossile priser
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Fremtidige priser på biomasse
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Brændselspriser Energistyrelsen an kraftværk

Halm

Træflis

Træpiller

ÅPriser på biomasse drives af

ÅProduktionspris

ÅPriser på alternative 

produkter (fossile brændsler)

ÅEnergistyrelsen og Green-X: 

Priser styres primært af 

produktionspris

ÅPrisen for træ og halm bliver 40-

50 kr./GJ på sigt

ÅTræpiller bliver dyrere ï70 ï80 

kr./GJ

ÅSandsynligt at der dannes lokale 

priser på lokale brændsler (f.eks. 

halm) og internationale priser på 

internationalt handlede brændsler 

(f.eks. træpiller)

ÅHandelspladser under opbygning
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Priser på biomasse

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110

2
0

0
7

 k
r/

G
J

Estimat på biomassepris  ved direkte substitution med fossile 

brændsler

Kul med C02

Naturgas med CO2
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ÅFossile priser + pris på CO2 kan være prissættende

ÅDertil kommer evt. også indvirkning af nationale tilskudsordninger (værdien 

af VE). Danmark har varmeafgiftsfritagelse 60 kr./GJ og eltilskud 42 kr./GJ
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Foreløbige konklusioner

Å Efterspørgslen efter biomasse vil stige kraftigt 
over de kommende ti år i Europa

Å Den europæiske ressource er af samme størrelse 
som den forventede efterspørgsel i 2020

Å Den globale stigning i biomasseanvendelse vil 
være mere moderat

Å Den globale ressource overstiger betydeligt den 
forventede efterspørgsel på kort og mellemlangt 
sigt

Å En kraftig stigning i den europæiske efterspørgsel 
kan give midlertidige flaskehalse i markedet, der 
kan give prisstigninger.
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Spørgsmål

Å Vil den øgede biomasseanvendelse i Europa 
primært være forarbejdet eller rå biomasse? 
(træpiller?)

Å Hvis det primært er træpiller, kan 
træpilleproduktionen da følge med?

Å Vil det globale marked udvikles, så forsyningen til 
Europa kan sikres gennem import eller skal 
Europa basere sig på egne ressourcer?

Å Hvordan påvirker bæredygtighedskrav 
ressourcen (energiafgrøder)?

Å Er det ønskeligt med internationalt fastlagte 
bæredygtighedskriterier?
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Ekstra slides



Ea Energianalyse

Ressourcer - Danmark

2008 Uudnyttet 

potentiale

Fra Energistyrelsens nye rapport om forsyningssikkerhed.

Samlet biomassepotentiale på 218 PJ.
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Europas biomasseforbrug

Kilde: Aebiom


