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Projektet oUnd:
bl omassemar ke

Fjernvarmeselskaber og kommuner har malsaetning om
CO,-reduktion og mere VE

Biomasse til kraftvarme har relativt lave omkostninger
og kan implementeres hurtigt

Fokus pa fast biomasse, der kan anvendes til el- og
fiernvarmeproduktion pa kraftvarmevaerker.

Halm
Treeflis

Traepiller

Primaert fokus er treepiller til anvendelse pa stavfyrede
anleeg.

Denne workshop giver forhabentlig veerdifuldt input




Energistyrelsen basisfremskrivning,

april 2009
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Affald og biomasse stiger til ca. 190 PJ i 2020 og til ca. 210 PJ i 2030.
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VE forggelse 1 basisfremskrivning 2007-2020
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Ogsa Energistyrelsen forventer en stor stigning i anvendelse af
traee pa de centrale kraftveerker
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Hvor meget kan landbruget gge

biomasseleverancen?
(fra Uffe Jagrgensen)

Procent af totalt energiforbrug
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Sa meget bioenergi kan landbruget levere
(idag ca. 21 PJ =2,5%)

(fra Uffe Jargensen)

A 80% af halm 34 PJ
A 75% af husdyrgadning 24 PJ
A Animalsk fedt 3 PJ
A 100% rapsolie til energi 7 PJ
A 25% af brak energiafgrader 2 PJ
A 15% af kornareal energiafg. 413 PJ
A 75% af graesareal pa lavbund 4 PJ
A 20% af §3 arealer 3 PJ
A Industriaffald til biogas 3 PJ
A Total 123 PJ = 15%

Jargensen m.fl. 2008, opdatere




Andre mulige biomassekilder?

(fra Uffe Jargensen)

A 50% mere fra skov (fra 13->19 PJ)

A 35% mere fra hegn, haver, smaskove (13->17PJ)
A Graftekanter
A Grgdeskeering
A Havalger
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Totalt bioenergipotentiale
(fra Uffe Jargensen)

A Dansk landbrug 123 PJ
A Dansk skov og hegn 36 P
A Affald 30 P
Al alt 189 P.

A Dertil kommer import,

produktivitetsstigning og alger




Projektets hovedspgrgsmal

Hvordan udvikler den internationale
efterspgrgsel sig?

Hvor meget biomasse er der til
energiproduktion nu og | fremtiden?

Hvilke beeredygtighedskrav kan der stilles til
piomassen?

Hvad bliver den fremtidige biomassepris?
Hvordan udvikler markedet for biomasse sig?
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Verdens energiforbrug 2007

A Samlet energiforbrug 503 EJ (~ 12 Gtoe)
A Heraf biomasse ca. 50 EJ (ca. 10 %)

Municipal &
Industrial Waste

Agricultural
Crops & By-products




Udvikling | verdens energiforbrug (IEA)

A IEA: World Energy Outlook 2009, reference scenario
A Det samlede energiforbrug stiger til ca. 700 EJ i 2030
A Biomasse og affald stiger fra 50 EJ i 2007 til 67 EJ i 2030
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A Alternativt klppmmasocemarriim:0450
A Det samlede energiforbrug stiger til ca. 600 EJ i 2030
A Biomasse og affald stiger fra 45 EJ i 2007 til 82 EJ i 2030
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WEQO: Anvendelse af biomasse eendres

A Der sker en stigning fra ca. 300 TWh
elproduktion fra biomasse til 1.450 TWh el fra

piomasse | 2030 1 450 ppm scenariet

A | perioden 2010-2030 etableres 180.000 MW ny
piokraftsveerkskapacitet.
I Starstedelen fra kraftvarme
A EfterspBrgsel for o6trad
udviklingslandene vil ga ned, men voksende
efterspBrgsel for Omode
fra OECD-landene) vil mere end kompensere
for dette. I
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Verdens skovarealer

FIGURE 2
Ten countries with largest forest area 2005
(million ha)

Russian Federation 809

. Brazil 478

B canada 210

I united States 303

W China 197

B Australia 164

[ Democratic Republic of the Congo 134

Indonesla 88

B reru 69

B iIndia 68

B Others 1333

Rusland, Brasilien, Canada og USA har ca. 50 % af verdens skovareal (IEA
Bioenerqi).
EU er ikke blandt de starste.

Ea Energianalyse




o o To T

Europas energiforbrug

Samlet brutootenergiforbrug i 2006 var
7,8% af bruttoenergien kommer fra VE
Biomasse og affald udgar ca. 4 EJ (ca.

76 EJ (~ 1.800 Mtoe)

5 %)

DG Tren 2008: Forventet bruttoenergiforbrug 2030 er 82 EJ
(ca. 2.000 Mtoe) T VE 12 % af braendsel (2020 10 %)

Mtoe
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FIGURE 82: INDIGENOUS BioMASS-WASTE PRODUCTION
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Biomasse | Europa 2020

Mal fra VE-direktivet: 20% af udvidet nettoenergiforbrug fra vedvarende
energikilder i 2020

20 % af bruttoenergiforbrug: 16.500 PJ VE i 2020, yderligere 10.600 PJ
Et realistisk scenario:
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20% af de 10.600 PJ yderligere VE kommer fra vandkratft,
solenergi, bglgekraft og geotermisk energi osv.

20% kommer fra vind, (svarer til ca 196 GW ny kapacitet - og er ca
10 GW mere end EWEA regner med)

Biomasse og affald deekker resten svarende til 6.300 PJ eller i
stagrrelsesordenen 420 mio. tons yderligere biomasse.

Kombineret med dagens forbrug af biomasse og affald i EU er et
estimat for det arlige bruttoenergiforbrug af biomasse og affald i
2020 derfor omkring 10.300 PJ ~ 690 mio. tons biomasse.

Kulforbruget i EU27 var i1 2005 13.400 PJ ~ 890 mio. tons
biomasse

Nationale handlingsplaner for VE 30. juni 2010.




Nye biomassekraftvaerker | Vesteuropa

Country Location MWe MWth Fuel % Biomass Bio MWe Satus Online
Belgium Wieze 35 Palm oil 100% 35 Proposed Mid-2008
Denmark Fyn 32 Straw 100% 32 Online 2009
Finland Keljonlahti 200 240 Peat/Biomass 100% 200 Construction 2010
Finland Jarvenpaa 25 85 Biofuel/Peat 80% 20 Proposed 2011
France Various 314 Biomass 100% 314 Approved Various
France Various 50 Biogass 100% 50 Approved 2010
France Various 300 Biomass 100% 300 Proposed Various
Germany Burg 150 Waste 100% 150 Approved 2010
Germany Dillfeld 40 Waste 100% 40 Proposed 2009
Germany Klingenberg 40 300 Biomass 100% 40 Proposed 2014
Ireland Killala 100 Mixed Fuel 50% 50 Approved 2011
Holland Maasvlakte 1100 Coal/Biomass 40% 440 Construction 2012
Holland Delfzijl Metal Park 50 Wood Chips 100% 50 Planned 20097
Holland Eemshaven 1200 Biomass/gas/coal 30% 360 Construction 2011
Holland Eemshaven 1600 Coal/Biomass 10% 160 Construction 2013
Holland Maasvlakte 800 Coal/Biomass 80% 640 Applied 2012
Holland Geertruidenberg? 1000 Coal/Biomass 30% 300 Planned 2013
UK Steven's Croft 44 Biomass 100% 44 Online
UK Stallingborough 65 Biomass 100% 65 Approved 2011
UK Port Talbot 350 Wood Chips 100% 350 Approved 2011
UK Port of Tees 300 Wood Chips 100% 300 Approved 2012
UK Brig y Cwm 70 Waste 100% 70 Proposed 2014
UK Hunterston 1600 Coal/Biomass 15% 240 Proposed
UK Immingham 300 Biomass 100% 300 Proposed 2014
UK Hull 300 Biomass 100% 300 Proposed 2014
UK Selby 300 Biomass 100% 300 Proposed 2014
UK Avonmouth Dock 100 Biomass 100% 100 Proposed
UK Port of Bristol 150 Biomass (Wood) 100% 150 Proposed 2014
Total 5.400 MWe

Kilde: Power in Europe, 2009
Ea Energianalyse




Nye biomassekraftvaerker | Vesteuropa

A Samlet set er der ca. 5400 MW elproduktionskapacitet
planlagt eller under etablering frem til 2014

A Alene disse kraftveerker vurderes at ville anvende ca. 280
PJ biomasse om aret (bruttoenergiforbrug), eller i
starrelsesordenen 19 mio. tons arligt.

A Omfatter kun nye kraftvaerker i Vesteuropa

A Omfatter ikke udvidelser af nogle eksisterende
biomasse fyrede vaerker (Avedgreveerket for eksempel)




Ressourceri EU

EEA ( 2 6ldvenuch bieenergy can Europe produce without harming the
environment?

Ressource | Mtoe:

2003 2010 2020 2030
Total 69 187 228 284
Wood direct from forest - 43 43 55
Wastes and residues 67 100 100 102
Energy crops from agriculture 2 44 85 122

Source: EEA: How much bioenergy can Eurcpe produce without harming the environment

Den baeredygtige ressource opgjort til 9.600 PJ i 2020, ca. 12.000 PJ i 2030.
(sammenlignes med estimat pa anvendelse i 2020 pa 10.300 PJ)

Udbredt handel internt i EU samt import fra lande uden for EU bliver ngdvendig




Efterspgrgsel og ressourcer
Opsummering

Efter- Efter-
Enhed: PJ | dag spargsel| spgrgsel [Ressource
2020 2030
Globalt 50.000 63.000 84.000 200-500.000
EU 4.000 10.300 - 12.400
Danmark 110 190 210 220

Den europeeiske og danske ressource kan blive udnyttet pa kort til mellemlangt sigt
Den globale ressource pa langt sigt er relativt stor i forhold det forventede forbrug
de kommende 10-20 ar




Baeredygtighed af biomasse

Traditionelt:

A Biodiversitet

A Tab af skov

A Lokale effekter for miljg og gkonomi

A Menneskerettigheder, rettigheder for oprindelige
folk.

A Arbejdsbetingelser

Nye emner:
A Konkurrence med fgdevarer
A Udledning af CO, (Klimagasser)




EUOs krav t1 | [

A VE direktivet (2009/28/EF) fra april 2009 indeholder
baeredygtighedskriterier for flydende biobraendstoffer
(Artikel 17). Intet om faste biobraendsler.

A Kommissionens rapport om baeredygtighedskrav for
biobraendsler til el- varme og kgling (25. februar 2010)

I Rapporten fremlaegger forslag til beeredygtighedskriterier, men
Indeholder ikke bindende krav for landene.

I Der laegges op til, at der grundleeggende anvendes samme
kriterier som indgar i VE direktivets artikel 17.

I Kommissionen anbefaler endvidere, at medlemsstaterne ngje
falger og registrerer oprindelsen for den biomasse som anvendes
til energiformal, og at disse oplysninger tilgar kommissionen.

i Baeredygtighedskriterierne omhandler saledes primaert CO, i og
Ikke de traditionelle kriterier for baeredygtighed.




Priser pa breendsler (Dansk Fjernvarme)

1. kv 1997 - 2. kv 2009
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A Halm billigst, ca. 30 kr./GJ

A Flis 30-40 kr./GJ

A Treepiller 33 kr./GJ => 69 kr./GJ

A Priser har veeret ret konstante og forholdsvis upavirket af udsving i

fossile priser
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Fremtidige priser pa biomasse

APriser pa biomasse drives af
AProduktionspris
APriser pé alternative
produkter (fossile breendsler)

AEnergistyrelsen og Green-X:
Priser styres primeert af
produktionspris

APrisen for tree og halm bliver 40-
50 kr./GJ pa sigt

ATraepiller bliver dyrere i 707 80
kr./GJ

ASandsynligt at der dannes lokale
priser pa lokale braendsler (f.eks.
halm) og internationale priser pa
internationalt handlede braendsler
(f.eks. treepiller)

AHandelspladser under opbygning
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Priser pa biomasse

AFossile priser + pris p4 CO, kan veere prissaettende
ADertil kommer evt. ogsé indvirkning af nationale tilskudsordninger (vaerdien
af VE). Danmark har varmeafgiftsfritagelse 60 kr./GJ og eltilskud 42 kr./GJ

Estimat pa biomassepris ved direkte substitution med fossils
braendsler
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Forelgbige konklusioner

Efterspargslen efter biomasse vil stige kraftigt
over de kommende ti ar i Europa

Den europeeiske ressource er af samme starrelse
som den forventede efterspgrgsel 1 2020

Den globale stigning | biomasseanvendelse vil
vaere mere moderat

Den globale ressource overstiger betydeligt den
forventede efterspgrgsel pa kort og mellemlangt
sigt

En kraftig stigning | den europaeiske efterspargsel
kan give midlertidige flaskehalse i markedet, der
kan give prisstigninger.




Spgrgsmal

Vil den ggede biomasseanvendelse | Europa

primaert

veere forarbejdet eller ra biomasse?

(treepiller?)

Hvis det primaert er traepiller, kan
treepilleproduktionen da fglge med?

Vil det g
Europa
Europa

obale marked udvikles, sa forsyningen til
Kan sikres gennem import eller skal

pasere sig pa egne ressourcer?

Hvordan pavirker baeredygtighedskrav
ressourcen (energiafgrader)?

Er det gnskeligt med internationalt fastlagte
baeredygtighedskriterier?




Ekstra slides




Ressourcer - Danmark

Fra Energistyrelsens nye rapport om forsyningssikkerhed.
Samlet biomassepotentiale pa 218 PJ.

2008 et
Biobreendsler
Halm 15 40 Nuvarende arealanvendelse
Tre 41 10 Nuverende produktion og skovareal
Energiafgroder 4 65 10 pct. af landarealet svarende til ca. 15
pct. af det dyrkede areal

Biodiesel/bioethanol 5 20 | De ikke udnyttede halmressourcer pa 40 PJ

med en virkningsgrad pa 50 pct.
Biogas 4 35 Nuverende biogasegnet produktion
Biomasse fra havet 0 ?
Biobreendsler i alt 64 125
Affald mv. 24 5 Skgnnet affaldsmengde 1 2020
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Europas biomasseforbrug




