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1 Resumeéong konklusioner

Vameselskabern€TR, KE og VEKS har i 2008 og 2009 gennemfgrt grojekt
Varmeplan Hovedatlenom den fremtidige varmeforsynindibvedstadsm-
r&det'. Formalet med projektet har veeret at give selskaberne et grundlag for
at vurdere, hvordan man kamedvirke til at sikre en fornuftigdvikling i va-
meprisen og energieffektiviten i fremtiden,samtidig med at forsyningssi
kerheden opretholdesstore maengdervedvarende energiMB indpasses i
systemet og CQ-emissionerne reducerdd gavn forvarmeforbrugerne og
samfundet. Denne rapport beskriver hovedresultaterne fra projektet

1.1 Baggrund
AEndrede rammer Rammerne for energiforsyningehdvedstadsomrade¢r aendret gennente
senere ar. Producgerne af varme eii dag i hgjere grad end tidligere drevet
af kommercielle og markedsmaessige interes8el RS NJ SNJ @G 6 f SN
kostningdaseret vaYy S Y I NJV&rReselskaberneestillerdagligt varmen
ud frameldingerfra deto store kraftvameproducenter DONG Energy og
Vattenfall om radighed og gkonomi for varmeleveringen fra de enkelte vee
kersamtud frabegraensninger i varmenettet oyarmelagre

Behov for investering Varmesidenstar fremoveroverfor vaesentligemiljgmaessige og gkonomiske

beslutninger udfordringer.| de kommende ar skal de forskellige aktarer tragslutning
om store investeringer i kraftvarmeveerker og affaldsforbdiagsanlaegfor-
syning af de konverterede dampomrader i Kgbenh&enyertering af indii
duelle natirgaskunder til fiernvarmegendringer i netstrukturemg indarbg-
delse afvarmebesparelseirforbruggprognoseme. Ogsa/Eteknologier som
geotermi, varmepumpeog solvarme er pa dagsordenen hosnge aktarer,
og samspilletnellem disse teknologier dgernvarmen er i dag ikke tilstreeldc
ligt belyst og drgftetktgreme imellem

Disseinvesteringbeslutninger er i hgj grad pavirket af de fremtidige raeam
betingeker forel- ogvarmesektorenRammebetingelser er bade politiske,
bestemt af EU og Folketiag samt tekniskeog gkonomisle, bestemt af den
teknologiske udvikling og udviklingen i eksempelvis breendsséspe.

Varmeplan Hovedstaden Der har @rfor vaeret behov for at skabe etrerblik,som kan bruges af de
som overblik forskellige aktarer, nar der skal treeffes beslutninger om den fremtidige va
meforsyning hovedstadsomradetDenne rapport kan forhabentlig ved apal

! | bilag 1 er givet et overblik over projektets organisering og rapporter.
%Se i gvrigt projektets hiemmesigevw.varmeplanhovedstaden.dk
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VEmalsaetning

Scenarieanalyser

se af forskellige scenarier frem til 20B&Irage til det ngdvendige overblik og
beslutningsgundlag Varmeplan Hovedstaden er sdledes et sammemnhae
gende analysearbejde og ikke egentligvarmeplani henhold til varmeforg-
ningslovenAnalyserne er gennemfgrt i en teet dialogedde invdverede
parter, og der er gennemfart téagligeworkshorsi lgbet af projektperioden
for en bredere kreds af interessenter.

Resultaterne af analyserne giver anledning til en reekke konklusioner, hvoraf
de veesentligste er fremhaevet nedenfor. Samtidig giver materidéetm af de
detaljerede scenarieanalyser grundlag &rarbejde videre med mere detal
rede spgrgsmal som led i det fortsatte arbejde med at kidwarmeforsym-

gen ihovedstadsomradet

1.2 Varmeplanens hovedindhold
Varmeplan Hovedstaden er resultatet af @akke undersggelser og analyser.

Rammer og forudsaetninger for analyserne

Projektets analyser tager udgangspunkt i en beskrivelse af de eksisterende og
kommende rammer for varmeforsyningehavedstadsomradetbade de
rammer, som kommer fra EU og de rammn&m bestemmes af Folketinget.

Endvidere ede teknologiske muligheder for varmeforsyning i fremtiadgn-
nemgaet herunder en vurdering af udviklingen i gkonomien i de forskellige
teknologier. Dsseteknologier emye kraftvameveerkerombygning af de
eksisterende centrale kraftvarmeveerkaffaldsforbraendinganlaeg,geoter-
mianleeg, solvarmeanlaeg og seesonvarmelagring, samt varmepumper og a
vendelsen af overskudsvarme. Ogsa udviklingen af varmebehdeegksist-
rende fiernvarmeomradeog nulighederne fo at udvide fiernvarmeforsyni
gen ved konvertering af individuelt naturgasforsynede omrader er vurderet.

Endelig er detil analyseformabpstillet en malsaetning om at anvendelsen af
VE ifjernvarmeforgningen i 2025 skal veere fordoblet rfmld til i dag. Ko-
kret giver det en malsaetning om mindst 70 pékandel af breendselsanwve
delsen til fiernvarreforsyningen ihovedstadsomradeit2025 i alle scenarier.
Der er dog ogsa opstillet et scenarie, hvor breendselsanvendelsen tievarm
produktionudelukkende baseres pa VE og affald.

Ud fra disseammerogforudseetninger eudviklingsmulighederne fdnoved-

stadsomrades fiemvarmesystenbelyst gennem en reekke scenarfegm
mod 2025 Desuden eperspektiverne foudviklingen frem mod 2050belyst.
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Der eri projektetopstillet fire £enarig for udvikling af flernvarmesystemet i
hovedstadsomradefrem til 2025.Alle scenarieer gennemregnefor arene
2010, 2015, 2020 og 2025.

Karakteristika for scenarierne

Grundscenariet Grundscenaet beskriver i princippet en udviklirglyret ud fra de gkonomiske
rammer med frenskrivning af de eksisterende regler for tilskud og afgifter.
Der foretages ingeneerlig ny indsatior besparelser eller konvertering til
fiernvarme idet der er indregneén arlig besparelse i varmeforbruget pa 0,5
pct. Omlaegningen til VE sker i det omfang, det er rentabiet eksisterende
kraftvarmeveerker bortset fra H.C. @rsted Veerkets blok 7 demttes alle at
veere i drift helt frem til 2025. Affaldsmeengderfieudseetes gge med 1,3
pct. arligt i hele perioderirem til 2025 og det forudseettes, at de planlagte
nye affaldsforbreendingsanleeg etableres for at kunne handtere de stigende
maengder. Resultatet af modelberegningerne viser, at derlilekadoverer
behov for nyekraftvarmeveerker

Besparelse odecentral  ScenarieBesparelse odecentralteknologiviser konsekvensen af en ambitigs

teknologi indsats for varmeésparelser. Med betydelige varmebesparelser reduceres
samtidig behovet for grundlastanleeglle kraftvarmesnheder pa SvanemeH
veerket og H.C. Qrsted Veerketi@025taget ud af drift i dette scenarjenen
spidslastenhederne bevareSluttelig forudseettes en indsats for at udnytte
potentialet for overskudsvarme samt ddiering af andre varmekilder som
varmepunper og solvarmened varmeleverance til fiernvarmgstemet

@get varmemarked Scenarietdget varmemarkediser iseer konsekvensen af en indsats for at
konvertere individuelhaturga®pvarmede ejendomme til fiernvarme. En del
af det ggede varmebehov deekkesngem en udnyttelse af geotermi
ressourcen under howstadsomradet

Tanken bag dissgscenarierer bl.a.at vise hvilket spaend i efterspgrgslen
efter varme der skal inddrages i planleegningen de kommende ar, og hvilke
beslutningerdet er ngdvendigt atage for fortsat at levere omkostningsekie
tiv og sikker fiernvarme med en hgj andeM& Endvidere efteprgves veerd

en afandreVEteknologierend biomasse fijernvarmesystemet.

VE, besparelser ogke  Endelig er der opstillet dijerde scenae frem til 2025 VE, besparelser og

vertering konvertering Ideen er at kombiner&@ A N SYA Rf SN}y S ¢ o6rSa Ll NB
0 SNRA y 3 { Aifet sGe@aBeNdg gemtitlg Srévende mere geotermi for at
vaere mindre afhaengig af biomasg&kette scenarie skal desuden ilirese,
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Fglsomhedsanalyser

Forudseetninger

@konomisk optnering

hvordan fiernvarmefesyningen hovedstadsomradekan udvikle sig til alene
at veere forsynet medEog affald.

Ud over gennemregningen af de fire scenarier er der gennemfgrt en raekke
falsomhedsaalysermed udgangspunktGrundscaearieti ar 2025 Fglson-
hedsanalyserne omfattdsl.a.aendringer i breendselspriser (forholdet mellem
kulpris og biomasepris)ogaendringer iCQ kvoteprisen

Metoden

Ved opstillingen agcenariene fastleeggeshvilken fijernvarmeefterspgrgsel

der skal deekkes, og hvordan dette behov udvikler sig over perioden. Endvid
re fastleegges, hvilke produktionsenheder der kan levere varmen, hvor disse er
placeret samt evetuelle begraensningepadisse anleegBegraensningare

kanfx veere etpalaeg om et vistorbrug af biomasse i henhold til biomas$ea
talen ellerkrav omafbraending af en bestemt maengde husiiiiihgs og &-
hvervsafald. Alle eksisterende kraftvarmeveerker bortset fra H.C. @rsted-Vee
kets blok 7eri drift helt frem til 2025 Endeligages der stiing til, om deri

lobet af perioderforetages aendriger i det eksisterende fijernvarmenet, som
kan fijerne ellereducere flaskehalsiesystemet Det addre fiernvarme

dampnet i Kgbenhavn konverteres til vandbaseret fiernvarme frem mod.2025

Nar scenarierne er beskrevetht. efterspargsel og produktionsanlzggereg-
ner modellen den gdnomisk optimale drift af det samledmnergsystem i de
enkelte scenarieDenoptimale drift er afheengig afle givhe rammer for
braendselspriser, elpriseafgifter og tilskud Der tageskke hensyn tilgeelden-
de afregning$orhold for det enkelte anlaegnellem varmeproducenter og
varmemodtagere, idet deloretagesen samletakonomiskoptimeringaf el og
varmeproduktionenr overensstemmelsened grundprincippet aftalen om
lastfordeling méem varmeselskaberne og varmeproducenterne. Optimeri
gen omfatterprisdannelsen lnele det nordiskeng tyskeelmarked. Hensigten
er atinddragede prissignalefra elmarkedetsom forventes at styrdet frem-
tidige driftsmgnste pa de kraftvarmeanlseg, som leverer varme til hdwve
stadsanradet. Der er i den forbindelse indlagt en reekke forudsaetninger for
udviklingen af det nordeuropeeke elmarked frem mod 2025. Bl.a. er dat-fo
udsat, at der udbygges med vindkraft i Norden og Naklignd, og at der
etableres ny atomkraft i Finland.
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Varmeproduktionen

1.3 Resultaterne af scenarieanalyserne

Resultatet af analyserne er bade energimaessige, miljgmeessige og dkonom
ske nggletal for depstillede scenarier. | det falgende praesenteres hoeedr
sultaterne, som er naere beskrevet senere i rapporten.

Grundscenariet

Figurl viserfijernvarmeproduktionen Grundscenariet20162025sammaen-
lignet medden histoiskeproduktioni 2006- 2008. Forbruget i 2010 eprog-
nosticeretpabasis afarmeselskaernes udmelding Varmeproduktionen i
2010 er en del hgjere end produktionef006-2008 Det skyldes blandtra
det, a der er indregnet en stigninigjernvameproduktionen hos Vés
forbraending pa grund af en forventet konverteringnafturgaskunder til
fiernvarme. Endvidere var arene 202608 karakteriseret velgjere tempe-
raturer end i normaaret. Varmeproduktionen pa affaldsanlaeggene stiger fra
knap 10 P02010til over 13 PJ2025 Det skyldes forventning om stigende
affaldsmaengdr frem mod 2025amt en bedre udnyttelse af ragarmen
gennem rgggaskondensering pa de ny affaldsanlaeg

40
B | ] | ]
35 .
| ]
30 - _-_-— I I I -
AN B B N N | H Spids
o
E 20 — — — ) — — — — Kraftvarme
5 4+~ — 0 . HGeotermi
0 — — m Affald
5 -
2006 2007 2008 2010 2015 2020 2025

Figurl: Fjermarmeproduktion iGrundscenarieit20062007 0g208 (statistik)samt
2010¢ 2025 (modelbregninger).

| Figur2 sesfjernvarmeproduktioneropdelt pa deforskellige breendslesom
optimeringsmodellen veelger at anvendperioden 201@; 2025.Det forud-
saettes at alle blokke pasavelAmagerveerkesomAvedgreveerkeinden 2015
ombygges til at kunmanvende op til 100 pcbiomasseDenne forudsaetning
er baseret pa en vurdering af, at dette er teknisk muligt og gkonomiskkattra
tivt. Selvom traepiller er dyrere end kutelgermodellen efter ombygningen

at foretage et betydeligt skift fra fossile brasier til biomasse pa kraftvamn
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Fglsomheder pa prisls
viklingen

vaerkerne Dette sker dabiomassekke udleder C@er fritaget for energi og
CQ-afgifter og modtager elproduktionstilskud.

20
18
16
14
. 12 m 2010
§ 10 H 2015
8 2020
6 1 ® 2025
4 -
2 -
0 -
Kul Olie Affald Naturgas BiomasseGeotermi

Figur2: Fjermarmeproduktion fordelt pa braendsleGirundscenariet

Biomasseforbrugepa kraftvarmevaerkernehovedstadsomradetil samlet
udgee omtrent 35 Pbm areti 20152025, hvilket svarer til ca. 2 mio. tons
per ar. Dette er ganske store maengdenrnasse hvor langt starstedelen er
treepiller. Fxkan sammenlignes mdgiomasseaftalen fra 1993, som indeholdt
en forpligtelse for delanske kraftveerker orafbreending af 1,4 mio. tons
biomasse i den samlede danske elsektor.

Der er foretaget en raekke falsomhedsberegningérundscenarieted \ari-
ationer i prisen pa biomasse, kul og p&E®@lsomhederne er foretaget ved
at dermed udgangspunkt i basi®regningen folGrundscenarieforetages en
priseendringsom teenkes at geelde i det samlegleog kraftvarmesystem
(ikke kun hovedstadsmradet), hvorefter modelen gerberegner elpriser,
lastfordeling m.mZndringer i kulog CQ priser slar direkte igennem pa elpr
sen i Danmark, medens aendringer i biomasseprisen kun pavirkésegigr
begraenset omfang, da kraftveerkiedet gvrige elmarkeikke er omstillet til
biomasse i samme omfang.

Figur3 viser de samlede nettoomkostninger for kraftvarmesystemet beregnet
i 2025 (dvs. omkdsinger til breendslerD&V, afgifter, investeringer m.m.
fratrukket veerdien af elsalget) som fuidn af priseendringerne pa biomasse,
kul og CQ®
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Figur3: Sammenhaengen imellem de totale omkostninger (fratrukket elsgigaria-
tioner ide tre fglsonhedsparametre. Uden krav om fordobling\é anvendelsen til
70pct.i 2025 X-aksen angiver eendringern€Q- og breendselspriserne i procent af
basisforudseetningerne

De amlede nettoomkostninger anest falsomme over for udviklingen iipr
sen pa biomassedvishiomasseprisare stiger til et niveau pa mere emd. 25
pct.i forhold til basisantagelsernstiger de totale omkostninger ikke tiksv
rende. Dette skyldes, ahodelleni et vist omfang/eelge at skifte fra bioma-
se tilbage til kul, hvared effekten af fortsat prisstigning deempé&=andelen

i fiernvarmeproduktionen faleér dermed til ca. 4pct. Fordelen ved at anve
de biomasse er ogsa afhaengig af fritagelsen for energiafgifter. Safremt bi
masse i frertiden paleegges afgifter pa 86 pct. af afgften pa fossile breerst
ler, vil det have nogenlunde samme effekt pa den samleklonomi sonhvis
biomasseprisemstiger 12,5ct.

Derimod vil §gning i kulpriser og eller GR&votepriser giveet samletfald i
nettoomkostningernefordi hovedstadsomrades kraftvarmeveerker kan gge
indtjeningen i elmarkedeDette skyldesat de ermere effektive end de ma
ginale kraftvaerkr i elmarkedet, som er de prisseettend@en ogsa at howk
breendslet nu er biomass€Q-kvoteprisen indgar pa samme made sont-ku
prisen som en omkostning for de marginale kraftvaerker og medvirker derfor
til at @ge prisrne i elmarkedet.

Generelt kan det siges, at veerkernes ombygning til at kisuipplere kuly-
ringen medop til 100pct. biobreendselggerbraendselsfleksibiliteten og de
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Varmeproduktionen i
2025

VEandelen

medden gkonomiske robusthed i fiernvarforsyningen, forudsat atder ikke
er krav om @retholdelse af en \\@ndel pa 70 pct.

Sammenligningnellem de forskellige scenarier

Figur4 nedenfor visewarmeproduktionen de fire scenarieti 2025sammaen-

lignet med varmepoduktionenhistorisk.Kraftvarmeproduktionenog affaldcs-
varmedominere i alle scenarier. Z£ndringer i varmeforbrugsgrundlaget i de
forskellige scenarier giver primaert anledning til en sendret produktion pa
kraftvarmeveerkerne, da affaldsanlaeggenes produktion stort set er konstant
ogudeluklendeafhaenger af de affaldsmagder, som er til radighed. Der ses

R23 nyYRNAY3ISNI A LINPRdzl GA2Yy @Eaddkylded YRSY
forskellig udbygning med geotermi i scenariermeen ogsa i mindre omfang
varmepumper, overskudsvarme og solvarme

50

S
«©
=) M Individuel
o
M Spids
Kraftvarme
B Andet
= Affald

Figur4: Varmeproduktioreni de 4 senarier 2025 fordelt p& produktionsteknologier

Andelen af VEi fjernvarmeforsyningen fremgar af Figur5. Det er ikke endigt,
hvilken del af breenslet paet kratvarmevaerkder gar til henholdsvis ebg
varmeproduktion. | figuren er teendselsanvendelsenopgjort efter 200pct.
metoden, hvilketer den metode som i dag avendes af varmeselskabertie
miljgdeklarationer og af Eneligtyrelsen i éresEnergstatistik.

| alle scenarierne er de dominerende VE teknologier biomkssevarmeog
affaldsforbraending Doghar geotermi ogsa en betydelig andelE, bespaie

ser og konverteringcenariet | dette scenarie nas en \dadel pa87 pct.,

mens den resterenddel udggres af den fossile del af affaldet. Jisske

hgjere VEandel, skal der sdledes enten ske en reduktion af affaldsmaengderne
til forbraending eller en frasortering af den fossile fraktion af affaldet.
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Grundscenarie2010 Grundscenarie Besparelser og dec @getvarmemarkec VE, besp., og kony

m Affald ® Biomasse = Solvarme ™ Overskudsvarme og varmepumpt B Geotermi

Figur5: Andelen aWEi fiernvarmen scenarierne for 2028200pct. metoden) Grurd-
scenarie 2010 angiver grundscenariet i ar@01

CQ-emissionen Figur6 viserCQ-emissionen i 2025de fire scenarierinklusivCQ-emissionen
i den del af den inididuelle naturgagorsyninginden for interessentkomiu-
nernesom antages konverteret til fiernvarmeo af scenarierne.

1,20
1,00 -
0,80
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(e}
O
c 0,60
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0,20
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Grundscenarie2010 Grundscenarie  Besparelser og dec @get varmemarkec VE, besp. og kom
m Affald m Kul = Naturgas ®Olie m Individuel opvarmning

Figur6: Samlet CQ-emission fra fiernvarme og individuel opraning ihovedstac-
omradet2025(200pct. metoden) Grundscenari€010er grundscenariet i ar 2010
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Samletgkonomi

De enkelte elementer i
den samlede gkonomi

Reduktionen i C&emissionen Besparelsesscenarigkyldes et lavere varea
forbrug i de eksigrende fiernvarmeomrader, mens reduktione@get va-
memarkedscenariet skyldes, at G@missionen reduceres ved keertering af
individuelle naturgasfyr til fiernvarme1D0 pct. VEog affaldsscenariekom-
bineres disse to tiltag samtidig med, at fiernvarmeforsyningen ogsa sendres
fra ca. 70 pct. VE til 87 pct. VE. Dette giver en yderligere reduktion,af CO
emissionen

Tabell opsummeer den samlede gkonomi for-ebg varmesidem scenarie-
nei 2025 Opggrelsermfatter den totale gkonomi for alle varmeprodukt
onsanleeg hovedstadsomradesamt investeringer i varmebesparelseg o
konvertering af individelle naturgaskunder til fiernvarme

Tabell: Samledegkonomiske omkostninger i de fire scenari2d25

Kondens omkostninger og elsalg -98 -128 -81 -158
Elsalg -2141 -1589 -2448 -1524
Eltilskud -377 -278 -427 -312
Breendsler 3224 2302 3696 2479
Faste og variabel D&V 911 792 963 854
Kapitalomkostninger 112 173 178 336
Afgifter 331 202 396 85
CO2-kvoter 135 84 150 0
Affaldsomkostning 871 871 871 871
Varmebesparelser 0 1581 0 1581
Konverteringsomkostninger 0 0 285 285
Individuel naturgas 1115 937 0 0
Total 4084 4945 3582 4496

Kondens omkostninger og elsaiger alle marginalemkostninger og indtag-
ter, der er forbundet med konderslproduktion pa kraftvarmeveerkerne.
Eltilskudomfatter 15 gre/kWh biomassebaseret elproduktiomensBraencs-
ler omfatter alt breendselsforbrug til fiernvarme og fiernvarmebaseret @lpr
duktion (modtryksel). Afgifter er energi og CQ-afgifter samt afgifter til NQ

og SQ

Kapitalomkostningeomfatter renter og afdrag (6 %, 20 ar) til nye anlaeg, der
etableres gennem perioden. Dette inkluderer ombygning af de centralé kraf
veerker til biomassefyring, inviesinger i geotermi samt etablering af fordke
lige decentrale teknologier som varmepumper og solvarme.

Affaldsomkostninger beregningsmaessigt sat til det senest udmeldte prisloft
pa 66 kr./GJ forféaldsvarme i centrale omrader, idet alle omkostninger og
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Besparelesscenarie

@get vamemarked

indteegter ved at producere affaldsktafrme ikke er detaljeret analyseret i
dette projekt.

Ogsa anslaede omkostninger til de indregnede ekstra varmebesparelser ude i
husene(Varmebesprelse)) er indregnet i de to scenarighvor disse bespate

ser indg&. Statens Byggeforskningsinstitut (SBI) har vurderet omkostninger
ved varmebesparelser i forskellige scenarier. Safremt besparelsen kaa-foret
ges som en nrnvestering ved en allerede besluttet renovering, kan ontkos
ningen rediceres fra eksempelvis 390.48J til 75 kr./GJ. Der er pa baggrund

af dette analysearbejde fra SBI antaget en gennemsnitlig besparelsesamkos
ning pa godt 230 kr./GJ, idet det beregningsmaessigt er forudsat, at 50 pct. af
besparelserne foretages i forbindelse med renovering.

Endelig e der i gkonomien indregnet investeringer til n&onverteringsm-
kostningej samt gvrige omkostninger til forsyning af de individuelt forsynede
varmeforbrugere som konverteres til figrarme i to af scenariernéndividuel
naturgas.

SammenligneBesparelsesscenarigted Grundscenarieses, atndsatsen for
varmebesparelser giver sig udslag i betydelige besparelser i breendsélsudgi
terne, bade til kraftvarme og til naturgasy denfgrer til besparelsepa af-
giftsbetaling udgifter til CQ-kvoter samtdrift og vedligehold. De gkonomiske
besparelser mere end modsvares dog af en nedgang i indteegterne fra elsalget
samt af deanslaedeudgifter til realisering af varmebesparetse. Det sang-

de resultat er en merudgift p&7 pct.

Sammenlignet me&rundscenariebetyder en wlvidelse af varmemarkedet i
form af konvertering af naturgasforbrugere ggede indtsegter fra elsalg samt
gkonomiskebesparelser i breendselsforbruget, da kraftvarmeproduktion er
mere omkostningeffektiv endindividuel naturgasfyring. Besparelserne og de
ggede indteegter modsvares i et vist omfang af ggede afgifter og udgifter til
konvertering fra naturgas til kraftvarmenen samlet set har scenat lavere
selskabsgkonomiske omkostninger eéadundscenarie fordi der er god aé-
nomi i at kawertere erhvervsog etageejendomme i de individuelt opvaem
de naturgasomrader til fiernvarefiorsyning. Som det se&igur6 reduceres
ogsa den samlede G®mission, og emissionen flyttes desudea individud-

le forbrugere og til anleeg som er underlagt EU's-kK@teordning Det san-
lede resultat er cal4 pct. reduktion i udgifterne.
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VE, besparelser og ko
vertering

Samfundsgkonomien

I VE, besparelser og konverterasgenarieer der etableret en betydelig kap
citet pageotermianleeg forat undga for stor afhaengighed af biomasse som VE
kilde, hvilket er hovedarsagen til de hgjere kapitalomkostninger. Varmebesp
relser og etablering af geotermi giveamtidigmulighed for gget indtsegt ved
kondens elproduktion pa krafarmeveerkerneKombinationen akonverte-

ring fra naturgas til kraftvarmeg den ambitigsebesparelsesindsatsevirker

en kraftig besparelse i breendselsudgifterne og en besparelségiféeaog
CQ-kvoter. Besparelserne modsvares af faerre indteegter fraglsalgiftene

til etablering af geotermianlaeg okpnverteringtil fiernvarme, samtsaer af
betydelige udgifter til varmedsparelser. Samlet set betyder scenariet en
merudgift pa9 pct. i forhold tilGrundscenariet.

Samfundsgkononen er beregnet med de samme grunddata sefnogvar-
mesidens samledgkonomivist ovenfor De samfundsgkonomiske tabeller
indeholder blot ikke afgifter og tilskud, men derimod er alle faktorprisel-mu
tipliceret med en netoafgiftsfaktor pa 1,17, og der er bereginskatteforvri-
ningstab.Dette svarer til principperne i Energistyrelsens vejledning p&emr
det. Resultaterne er vistTabel2.

Tabel2: Samfundsgkonomiske omkostninger i de fire scenar2®25.

Kondens omkostninger og elsalg -103 -122 -83 -167
Elsalg -2505 -1859 -2864 -1783
Braendsler 3772 2693 4324 2901
Faste og variabel D&V 1066 926 1127 999
Kapitalomkostninger 130 202 208 393
Skatteforvridningstab 0 8 -4 36
CO2-kvoter 158 99 175 0
Affaldsomkostning 1019 1019 1019 1019
Varmebesparelser 0 1849 0 1849
Konverteringsomkostninger 0 0 333 333
Individuel naturgas 947 796 0 0
Total 4485 5611 4234 5581

Desamfundsgkonomiske vurderinger viser samme tendens som de seiskab
gkonomiske. Mermkostningen ved at gennemfgre besparelsesscenariet er
omtrent den samme, godt 1,1 mia. kr. arligtget varmemarked scenariet
giver en lidt lavere gevinst samfundsgkoneknénd selskabsgkamisk, ca.

250 mio. kr. arligt mod ca. Bamio. kr. arligt i de selskabsgkonomiske lyere
ninger. Dette skyldes bl.a., at en deldai selskabsgkonomiskerdel ved

skift fra individuel naturgas til fijewarme er, at der skiftes fra et afgsfielagt

til et afgiftsfrit breendsel. Endelig ses det\éE, bespatser og konvertering
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Samlet vurdering

scenariethar en samfundsgkonomiskeromkostning pdl,1 mia. kr. arligt,
hvilket hovedsageligt skyldes omkostningerne til varmebesparelser.

Samlet lan det konkluderes, at et scenarie med en udvidelse af varmesnark
det ved konvertering af en del af den eksisterende individuelle naturgasfyring
har en positiv selskabsgkonomi og samfundsgkonomi. Derimod er der en
merudgift ved en ambitigs indsats for varbesparelser, i det omfang at det
ikke kan kombineres med en generel renovering af bygningsmaBseay-
ningerne viser vigtigheden af at samtaenke varmebesparelser metkgga

ning af renoveringstakten for hver enkelt bygning for at opna god gkonomi.

Det langsigtedeperspektiv

Udover scenarierne for 2025 er der udvikletRetrspektivscenariéor 2050.1
dette scenarideenkesingen af deeksisterendevarmeproduktionsenhedeat
veere i drift laengerepg fiernvarmeforsymigenteenkesbasere 100pct. paVE
Perspétivscenariebyggertankemaessigvidere paVvE, besarelser og konve
teringsscenariebg indeholder som dette bade varmebesparelser og konve
tering af individuelt forsynede omrader til fiernvarnfea grund af fortsatte
varmebesparelserer i dette scenag er 35pct. sammenlignet med 2010,
forudseettes det samlede fjernvarmeforbrug at veere knap 34 PJ og dermed
lavere end VE, besparelser og konvertergsgenariet 2025,selvom konve
teringen til fiernvarme fortseetter En mindre del af disse varmebespaggl vil
kunne nas ved at reducere vandtemperaturen i fiernvarmesystemstket
ogsa er et element, der indgaPerspétivscenariet

Der vises ikke sammenlignende gkonomianalyser mellem forskellige gerspe
tivscenarier. Til brug for selve modelleringerder anvendt samme bragi
selspriser ogCQ-priser som i 2025er er ikke indlagt forudsaetninger om
agendringer af konkurrenceforholdet mellem de forskellige vegpnoduceran-

de teknologier, vedix at antage betydelig billiggerelse af solvarme, varm
pumper elér andre teknologiefrem mod 2050Det antages dog, at forbnae
dingsegnet affald kan indfyres i kombination med biomasse pa &tafe
varmeveaerker med hgje elvirkningsgrader. Dette kan evt. vaere ved samfyring,
afbreending separate kedler, eller ved biolisg eller termisk forgasning.
Paspektivscenarieantages affaldsmaengderne til forbreending malt parene
gibasis at vaere de samme som i 2025. Det er desuden antaget, atthele a
faldsmaengden i 2050 er vedvarende energi ogds ikke indeholder en

fossil fiaktion..

Som beregningsforudseetningr det antaget at derforetagesen betydelig
udbygning medolvarme og megeotermisk varme frem mod 205Derteen-
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kes etablere750.000m? solvarmeanlaeg, debrsynes med saesonlager, og
der etableres525 MW geotermiareeg fordelt i omradetGeotermialaeggene
etableres med eldrevne varmepumpéindvidere er det antaget, at allesv
sentlige flaskhalse i fiernvarmdransmissionssystemet er fjernet i 2050.

Figur? viserfiernvarmeproduktionen fordlt pa braendsler 2050. Det fren-
gar, at34 pct. af fiemvarmen produceres pa biomass8 pct. kommer fra
geotermi,og 24 pct. fra affaldpa kraftvarneveerker, og de sidstd 9 pct. leve-
res fra solvarme, varmepumper, overskudsvarmepdsas. Spidsladtedler
antages akunnekgare pa flydende biobreendsléor at opna 10Qct. VE

12

10

PJ/&r
[e)]

2
OI-I R

Geotermi varme Elpatroner| Bioolie Affald | Biomasse| Sol Overskud%
pumper -varme

‘-2050 7,76 2,47 0,58 1,07 8,24 11,59 1,72 0,50 \

Figur7: Fijermarmeproduktionen fordelt pa bregsler i 2050

Perspektivscenariet byggeom naevnipa en forseettelse af de elementer som
ligger til grundfor VE, besparelser og konvertaggscenarigtmen der indgar i
hgjere grad elektricitet til fiernvareproduktionen gennem varmepumper
herunder igeotermianlaeggeneDerfor skal det marginale elforbrug i 2050
veere 10(pct. VE safremperspektivscenarietkal veere et VE scenarie.

Alt i alt viser gennemigningen af perspektivscenarieh muliglgsning forpa
langt sigtat omleeggefjernvarmesysterat i hovedstacdomradettil 100pct.

VE hvor der er et teet integreret samspil hem el og fjernvarmesystemet
forhold til scenarierne for 2025 erarmeproduktionen fra biomssereduceret

til ca.60 pct.Hertil kommer, at den installerede varmepumpekapacitet i bl.a.
geotermi yderligere vil kunne fortreenge en vaesentlig del af biomassen, s
fremt denne ressource bier mere knap i nogle aPerspektivscenariet er
saledes baseret pdE uden at vaere sa afhaengig af biossa som scenarierne
for 2025.
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Ombygning til biomasse
det vigtigste virkemiddel

Kraftvarmefortsat
attraktiv

Fleksibel kollektiv VE

Hurtig omstillingil bio-
masse

1.4 Hovedkonklusioner

Det er i projektetvarmeplan Hovedstadeindersggt hvordan fiernvarmefo-
syningen hovedstadsomradekan udvikle sig under hensyntagen til sarhspi
let med det liberaliserede elmarkemh under de rammer for kraftvarmep+
duktionsom seettes a® | Kvateregulering og nationalefgiftsregler og inie
tamenter for at gge anvendelsen ¥E

Det harveeret et selgteendigtmal i projektetat undersgge de tekniskeg
gkonomiskemulighederfor at fordoble VE anvendelsen til pat.i 2025 samt
at se pa mulighederne for yderligere at gge VE andelen.

Ved ombygning af kftvarmeveerkerne til biomasse som det mest betydelige
virkemiddel, opnaalle scenarierne en Vandel i fiernvarma pa over 7Qct.
Dampkonverteringemnedvirker til at sikre detteidet derellers fortsatville
veere afhaengighed af naturgadet indre Kgbahavn.

Den hgjeVEandelforudseetter,at staten fortsat vil belgnn&Emed afgifs-

fordelen pa varmesiden og tilskud WEbaseret elproduktionOmbygning af
kraftvarmeveerkerne forudseettest el og varmesiden kan blive enige om
fordeling af gevinst ogsiko, nar dengdvendige investeringeskal besluttes

En anden konklusion er, atdftvarmefortsat er seerdelesttraktiv. | scenar

erne er det antaget, at elproduktionen pa kraftvarmeanleeggene afseettes pa
et velfungerendenordeuropaeisk elmarked. Anlaeggene vil i 2025 tilsammen
producere ca. halvdelen af det gstdanske elforbiDg.priserne i elmarkedet
stiger mere endmkostninger tilbraendder og CQ-kvoter pa kraftvarmea-
leeggeneaggesfordelen ved kraftvarme frem for separproduktion af el og
varme.

Det sammenhaengende fijernvarmesystem giver stor fleksibilitet og godymuli
hed for effektiv imipasning af VE i energisystemeterved opnas en VE fgrs
ning, somer betydeligtbilligere end individuelle kninger.

Braendselsomlzaegninga eksisterende kraftvarmevaerker

Biomasse pa de centrale kraftvarmevaerker giver mulighed for hurtigt at @ge
flernvarmens VE andel betydeligt. Der er mulighed for en omstilling af vee
kerne i lgbetaf de neeste 45 ar. Forudsaetningerne om gget biomasseanve
delse skal fortsat drgftes med kraftvaerksselskaberne.
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@konomisk fordelagtigt Ejerne af kaftvarmevaerkerne og varmeselskabermar samlet setet gkoro-
miskincitament til at foretage omstillirgntil biomasse.Denne konklusion
geelder med derisfremskrivninger pa kul, olie og naturgas som stammer fra
det Internationale Energi Agenturs seneste publikation og bearbejdet af Ene
gistyrelsen, samt Energistyrelsens seneste vurderinger af prisudviklidgen
biobraendsler ogcQ-markedet

Starre sikkerhed Ombygning af kaftvarmevaerkernekraever investeringer, men giver ogsarstg
re gkonomisk sikk#ed, safremtbraendselspriserne udvikler sig anderledes
end forudsatMed den generelle omlaegning til biobreendsld kul og natu-
gasfungere sombadup breendsler, der kan sikre forsyningssikkerheden indtil
der er stgrre sikkerhed omkring biomassarkedet.

Kondensproduktion pa  Kul vil fortsat veere konkurrencedygtigt til ren elproduktion pa de storetkraf

kul varme\gerker i Hovdstaden, som haen fleksibel produktion af €lg varme.
Nar der er hgje elpriser eller mindre behov for varme det forventesat
nogle af anleeggendl anvende kul til elproduktioriVed at gennemfare va
mebesparelser og ved gget anvendedggeotermi, solvarme eteceduceres
denkraftvarmebaserde elproduktion.Sfremt elproduktionen bliver ove
flyttet til kulbaseret kondens, vil G@missionerstigesamlet set.

Store maengder | Grundscenarietil den samlede anvendelse af biobrester ihovedstadsmn-

biomasse radet liggepdomkring 2 miotons arligti 2025 og anvendelsen af kiil fiern-
varmeproduktion vifeduceres til stort set ingenting projektet er der fokus-
ret pa anvendelse af treepiller, da krafirmevaerkerne relativt nemt kanro-
stilles til dette braemisel. Treeflis kunne ogsa veere en mulighed, men otnkos
ningerne ved omstillingr starreog teknobgien er ikke lige s gennemprgvet
| Europa er treepillemarkedet i hastig udvikling bade til krafikeenes omsti
ling fra kul og til sluthugeres omstilling fra olie. De starste udfordringélok
vedstadomradeter sandsynligvis at fa logistikken omkring biomassetlvej
bringelse, transport og oplagring til at fungere. Biomasse i form af traepiller
fylder ca. dobbelt s meget som kul, hvilkges behovet for lagerkapacitet.

Robusthed af konklusi  Konklusioren er fglsom over fosterre stigninger prisen pa biomasseamen

nerne ogsa overfor et redugret tilskud til biomassel samt en eventuel afgift pa
biomasse til varmeproduktiaPa grund atisikkerhed onstarrelsen abg
prisen p&den fremtidige beeredygtige biomasseressource, bar andre mader at
gge VE andelen i fiernvarmen udviklén af de VE mulighedeater har see-
ligt potentiale iHovedstadsomradeer geotermisk varmeDe gkonomiske
forhold for geotermisk varme vurderes dog stadig at veerkrasi
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Mere el og varme fra
affald

Fossilt indhold

Geotermi

Varmepumper

Solvarme

Affald

Med den forventede stigning i affaldsmaengderne vil fiernvarme og efffra a
faldsforbraendingsalaeggene i bvedstacdomradetstige de kommende ar
Udover ggede ilzendselsmaengder vil ogsa braendselseffektiviteten stige. A
vendelseaf anleeg med gget damptryk og damptemperatimedfere hgjes
elvirkningsgradmensrgggaskondenseringl gge den samlede energiudny
telse fra affald

Der er konstateremindst dobbelt sdmeget fossilt indhold i affaldnd tidlige-
re antaget. Den fossile andel er mua.40 pct.Dette gar det sveert at blive helt
CQ-neutral i fiernvarmerog betyder, at der kun nas en ¥MBdel pa 87 pct. i
2025 i scenarieYE, besparelsemgdkonvertering Det vil kreeve en markant
indsats i affaldsplanlsegningert reducereden fossile andelaffaldet

Anden vedvarende energi

Pa leengere sigt hdmovedstadsomradet kraftvarmesystem gode muligheder
for at anvende altenative VE kilder som geatai, varmepumper samt i et
mindre omfang solvarme.

| et flernvarmesystem, hvater gnskes en hgj Vé&hdel kan geotermi mid-

ske afhaengigheden af biobraendsler, men er med de nuvaerende rammer og
priser en selskabsgkonomisk dyrere lgsning. Geotkamimuligvis blive et
gkonomisk attraktivt alternativ til biomassekraftvarme pa laengere sigt, hvilket
afhaenger af prisudviklingen pa faste braendsler og investerimgnrelse.

Der er relativt store investeringer forbundet med etablering af geotermi, men
i drift har geotermianleeg lave omkostninger.

Udfordringen med varmpumper er, at disse ikke reducerer emissioneiC&f
samlet set, sa laenge den marginale elprodukiietmarkedethovedsagelig er
baseret pa kulElvarmepumper kan imidlertiga langt sigt blive en omkbs
ningseffektiv VE lgsning, safremt elproduktionen i Nordeuropa i hgj grad er
baseret pa VE, herunder iszer vindkraft.

Solvarmdil fiernvarmepa store kollektive anlaeg er en relativt billig fprs
ningsform, mernvarmenproduceres om sommeremvor affaldsvarme daekker
stgrstedelen af varmebehovebg solvarmen giver derfor ikke veerdi om
sommeren Skal der etaleles ssesonvarmelaggegr solvarme en relativt dyr
varmekilde, sammenlignet med biomassekvafme, geotermi og vares
pumper.Undersggelser peger pa, at kollektive solvarmeanlzeg tihf@me
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Industriel orerskuds-
varme

Samlet konklusion

Besparelser

Gevinst ved konveet:
ring

Dyre flaskehalse

uden saesonvarmelagéoster ca. halvdelen af tilsvarende anleeg pa etageb
liger og kun 2%ct. af tilsvarende anleeg pa enfamiliehuse.

Potentialet for indistriel overskudsvarmehovedstadsomradegr kortlagt og
har vist sig at veere meget begraendeet starste potentiale findeged lave
temperaturer.

Den overordnede dnklusionenmed hensyn til braendselsanvendeksesak-

des at det erbade muligt og hensigtsmaessig med en hurtigstgrre omsti-

ling til biomassea kraftvarmeanleeggenesomherefter bar falges op af en
merelangsigtetomstiling til andre VE formertakt med indhgstede erfam
ger.Analyserne har vist, dibr varmeforbrugre tilknyttet det kollektive g-

stem er det mest gkonomisk at etablere varmepumper og solvarme som stg
re, decentrale enheder.

Besparelser og udvidelse af fiernvarmeomradet

Analyserne viser, at der pa forsyningssiden vil veere en gevinst veddng-

fare beparelser i fiernvarmeomraderne, men at en indsats for ambitigse
varmebesparelser har store omkostninger, safremt det ikke kan ske nforbi
delse med renoveringl projektet er det valgt at basere vurderinger aho
kostninger til varmebesparels@a andre undesggelser og anlaegge enrge
nemsnitsbetragtningEn gennemgang af andre nyere undersggelser disgf

at der er gkonomisk basis for en besparelsesindsats, som ogsa motiveres ud
fra hensynet til forsyningssikkerheden og robusthed over fastigninger pa
biomasseDer er imidlertid grund til en seerlig indsats for at reducere ortikos
ningerne til varmebesparelserne.

Analyserne viser endvidere, at dargod gkonomi i at udvide fiernvarmae
radet ved en konvegring afetagebyggeriog erhvervskunder i dimdividuelle
naturga®mrader i interessentkommunerné&n konvertering vild over den
gkonomiske fordebetyde en vaesentligt laveit@Q-emission samlet sePa
kort sigt kan de nuaerende relativt lave breendselspriser degere en barriere
for at konverteringen igangseettes.

Nar det pa langt skal vurderes hvordan enfamiliehuse, som ligger et stykke fra
fiernvarmenettet, kan forsynes med VE, er det sandsynligt, at valget vil st
mellem fjernvarme og varmepumper, aveelt i samspil med lokal solvarme.

Haskehalse i varmenettet

Scenarierne viser, at de flaskehalse, der er i varmetransmissionen i dag, ogsa
pavirker drifteni fremtiden. Det drejer sig om forbindelsen over Damhussgen
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Arsvariationer

og fra Avedgre inde | VE&temet samt forbindelsen mellem Vestforbmee
ding og CTRystemet.

Der er flere muligheder for at forsteerke overfgringsforbindelserne, men de
kraever alle nye store og dyre rgrfgringer. Det er derfor et seerligt emne- vid
re analyser at se pa gkonomien ifigrne flaskehalse i det samlede system.
Veerdien af fiernelse af flaskehalse vil isaer vaere pavirket af eidelde af
varmemarkedet, specielt vest for Damhussgen og af den tilgaengeligd-grun
lastkapacitet gst for Damhussgen.

Et seerligt tema er tilpasning af varmeproduktionen til varmeforbrugets aari

tion i lgbet af aret. Analyserne peger p4, at det kan have en betydelig veerdi
for det samlede system at kunne mellemlagre en del af det breendbare affald i
sommerperioden, for at kunne udnyttefafdet i de perioder hvor den sakal

te marginale varmeomkostning er hgjest eller maske ved udnyttelse af anden
form for seesonvarmelagring.

1.5 Aktgrernes handlemuligheder og incitamenter

Analyserne i Varmeplan Hovedstaden viser, at der er mange gode grunde til
fortsat at have fjenvarmen som den altdominerende opvarmningsforho+
vedstadsomradetog at der er gode in@inenter for aktgrerne til at indrette
varmeproduktionen miljgmaessigt og omkostningseffektivt i fremtiden.

Varmeplanen anviser ikke én vej farmeforsyningen, men der er alligevel
nogle hovedelementer, som med stor sikkerhed bar forfglges af de forskellige
aktarer ved tilrettelaeggelsen af den fremigg forsyning:

- Varmeproducenterneg varmeselskaberrgar med de geeldendefa
giftsregler og med deforventede udvikling i braendselspriserne et
selskabsgkonomisk incitament til at ombygge de store kraftearm
veerker, sa der kan anvendes 106. biomassepa disse anlaegOm-
vendt er den selskabsgkonomiske gevinst fglsom over for eendringer i
braendselsprisfaudsaetningerne, herunder isaer priserne pa biomasse.

- Ejerne af affaldsanleeggermar med de stigende meengder affald-g
de muligheder for at f& en endnu starre rolle i varmeforsynindeot i
vedstadsomradeved at etablere nye hgféektive affald$orbraen-
dingsinlkeeg med hgj elmduktion og hgj varmeudnyttelse

- Kommunernégr aktivt tilskynde til esamordnetkonvertering af-
dividuelt naturgasfesynede omrader til fiernvarme, i farste omgang
etageboliger ogerhvervsejendommeDer er behov for at have fokus
pa de bugergkonomiske konsekvenser af en omlaegning
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- Varmeselskabernbegr sikre en udvikling af fiernvarmenettene, som
understgtter den smanlet set mest effektive anvendelse af de vam
producerende anlzeghiovedstadsomradetDet betyder hh. en ind-
sats for at fijere de dyreste flaskehalse i systemet.

Disse handleelementer vil i sig selv kunne betyde en radikal omleegning af
varmeforsyningen ogil kunnebetyde, at hovedstadens fiernvarme proauc
res med en Viandel pa over 70 pcalleredefra 2015. Som en falge hdra
falder CQ-udledningen betydeligt sammenlignet med i dag.

Den langsigtede effekt af ovenneevnte tiltag er imidlertid afhaengig af, at de
fossile braendsler med tilhgrende@Q-kvote betaling er dyrere end biomasse
braendslerne. Og her er der flere usikkedsmomenter, hvoraf den starste er
usikkerheden om den fremtidige tilgeengelighed af biomasgsm: rimelig pris
Det ma alt andet lige forventes, at der internationalt vil vaere en stigeifide e
terspgrgsel efter biomasse til energiformal med deraf stigendseptil falge,
med mindre eftesparglen kan fglges op af en tilsvarende gget produktion af
biomasse. Ogsa endrede afgiftsforhold vil kunne forrykke prisforholdene til
ugunst for biomasse.

Den umiddelbare effekt af ggede biomassepriser vil veere et gkiige til kul
pa de store krakarmevaerker med deraf falgende stigning@-emissionen.

Der er derfor god grund til at ggre det samlede system mere robust over for
aendringer i breedselsprisrelationerne. Analyserne i Varmeplan Hovedstaden
peger iseer padigende tiltag blandt ktarerne:

- Kommunerne ogarmeselskaberndgrfortsat engagere sig i varea
besparelser hos varekunderne for at sikre en langsigtet og stabil
indséds for at reducere varmebehovet

- Varmeselskaberne og varmeproducentebme engagere sigktivt i
udviklingen af nye energikilder til varmeproduktion, herundeoge
termianleeg ognere decentral produktionfor at reducere afheaengi
heden af biomasse pa leengere sigt

Ud over de lokale aktarers indsats er der behoydbfFolketinget og regart
genfastlaegger og fabolder en konsekvent energipolitik, som gar det muligt
at foretage langsigtede investeringer irfinédens fijernvarmesystem. Dat-
debeerer bla.
- en fastholdelseller forbedringaf den nuvaerende afgiftspolitikler
fremmer anvendelse akke-fossile braendsler

24| Varmeplan Hovedstadeg september2009



en gget statbg indsat for varmebesparelser i forbindelse med rezsov
ring ogbyudvikling

et statsligt engagement i energiforskning og demonstration af nye
teknologier, som gar det muligt at eksperimentere mee eyerg-
former i forbirdelse med fijernvarme

1.6 De naeste skridt
Varmeselskaberneil pa baggrund af analyserne i Varmeplan Hovedstaden

spille en aktiv rolle i omstillingen tfiomasse fjernvarmeforsyningen
i et sanspilmed producenterne Dette skal sked fra en helhedsb-
tragtningunder hensyntagen til biomasanvendelsen det gvrige
Danmark

undersgge de konkrete muligheder ferr geotermistjerneanlaegher-
underspecificeranvestering, placering og teknologi
gennemfgrensermere undersgdser af hvordan flaskehalsene i
flernvamenettet kan educeres eller fiernes

bistd kommunerne i hovedstadsomradet med analyser og konkret
planleegning af esamordnet konvertering af eksisterende naturgra
fyredekunder til fiernvarme

gennemfgre undersggelser af hvordan produktionen fra affatdsfo
breendingsanlaeggene bedre kan indpassesagfjernvarmesys-
met, herunder energieffektivitet, fleksibel drift og lagring af affald
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2 Fjernvarme ihovedstadsomradet

Fjernvarme har veeret evigtigdel af energiforsyningenhiovedstadsomradet

siden starteraf forige &rhundredeh f A ST NAaSNY S A mdTt 1 QSN
laegningerh ™ by saie§dedfigere gag i anvendelsen dfernvarme og

kraftvarme, idethovedparten af den centrale og vestlige déhovedstads-
omradetblevudlagt tilfiernvarme, mens den mdlige delprimeert blevudlagt

til naturgasforsyning eller individuel forsyninged oliefyr

Figur8 viseren oversigt ovedet nuveerende fiernvarmesystenmovedstad-
omradet

Heje-Taastrup

Roskilde

M Kraftvarmevark

A Affaldsforbreending

== Transmissionsnet for fiernvarme

@ VEKS-varmeforsyningsomrade

@ CTR-varmeforsyningsomrade

@ Vestforbreending-varmeforsyningsomrade
Fjernvarme - damp

Solred

Figur8: Owersigt over fiernvarmesystemehovedstadsomradet

Fra kul til gas | midten afv oy N DIBWIF Bindre kraftvarmevaerk¢H.C. @rstedVaerket
og Yanemglleveerketi Kgbenhavn omlagt fra kul til naturgas, nsémaft-
varmeveerkerne pa Amager forblev kulfyrestarten afl 990Qr8e blevde nye
store kulfyrede kratarmeblokkepd Amager og Avedgre etableret. Det var
som led i etableringen af dissmleeg at de store varmetransmissionssg'st
mer, som ejes aCTR og VEKSevetableret 12001blev den nyeste gas olie-
og biomassefyrede kraftvarnbéok sat i driftpa Avedeare.

Skrotningog nye anleeg 1 2004092009 blev de gamle kulfyrede anlaeg pd Amagervaerket taget ud af
drift. 2007- 2009 blev de aldre oli@g gasfyrede blokke pa & DrstedVaer-
ket og Yanemglleaerketskrottet. | 2009 er en blok pa Amagerveerket etsta
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Kommunerne som ejere

Selskaberne bag
varmeforsyningen

tet af kraftvarmeanlaeg med mulighed for 1p6t. biomasséyring. | 2005 blev
et geotermisk demonstrationsanlaaggd Amagervaerketati drift.

2.1 Ejerforhold og @ganisation

Kommunene ihovedstadsomradehar ejerskabet til en stor del ahrmefa-
syningeni hovedstadomradet Foruden varmetransmissionen er bade a
faldsforbreendingen og naturgasdistributionen feelleskommunale, ligesom
Kgbenhavns Energi ermonunalt ejet. De store krafeswrmeanlaeg er ejet af
energiselskaber med den danske og den svenigkesesm hovedaktioneerer.
Bilag 2giver en samlet oversigt over den nuveerende ejerkreds i tikaker,
som er parter hovedstadsomradet varmeforsyning.

Den overordnede armeforsyning hovedstadsomradeér organisatorisk jp-

delt pa selskaberne Centrallnmunernes Transmissionsselskab (CTR),ikgbe
havns Energi (KBY Vestegnens Kraftvarmeselskab (VEK®)yudover er der
Vestforbreendingen (VF$omer varmepoducent til det samlede fjernvarea
system, men som ogs@ar et mindre eget forsyningsomrade

CTR og VEKSteEnsmissionsselskaber, sonsimmen forsyner 16 komm
ner i omradet med fiernvarmeKE er eforsyningsselskatsomogsakaber og
distribuerer danp samt varme fra CTR til egne kundéwbenhava Komnu-
ne.

CTR, KE og VEKS (i det fglgende kaldet varmeselskabmee)yarmt vand
eller dampfra kraftvarmeveerkerne og affaldsforbraendingsanleeggengrog
ducerervarme pa spidsog reservelastaleeg Trarsmissionsselskaberne star
for transportaf varmt vandgennem transmissionsnettet samt salgditribu-
tionsselskabeog lokale varmeforsyningsselskab&ransmissionsgdskaberne
star desuderfor planleegning, etablering, finansiering og videreudvikling af
transmissionsnettetK Estar forsalg til slutbrugerne i Kebenhavns Kommune
samt forplanleegning og videreudvikling adistributionsnettet, herunder km-
verteringaf dampsystemetil et vandbaret system.

Varmeselskaberne har en lang tradition for at sanegtb om varmeforsymi-

gen ihovedstadsomddet, og i de senere ar er samarbejdet intensiveret, bade
med hensyn til planleegningen af den d¢aigtede varmeforsyning og med e
syn til den daglige drift af det samleflernvarmesystem. &esthar CTRKE

og VEK®tablere et nyt formaliseret samarbejdem den daglige lastfordeling
af varmeproduktionen hovedstadsomradetherunder en nwarmelasenhed,
VLE, sonstartedei januar 2008. VLE star for den samledglige lastfordeling
af varmeproduktionen hovedstadomradeti et teet samarbejde med ejerne
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af kraftvarmeanlaeggene. Dienye samarbejdeer bl.a. ngdvendiggjort af de
a&ndrede ejerforhold i den danske kraftveerkssektor, som betgd en opdeling af
ejerskabet tilde store kraftvarmeanlzeghovedstadsomradetg korkurrence
mellem produktiosselskaberne pa elmarkedet

Ejerskabet til Den samledédraftvarme og affaldsbaseredearmegrundlastkapacitet i det

varmeproduktionen storkgbenhavnskeystem er ca. 3.100 MJ/s. Heraf ejer DONG En@rgyct.,
Vattenfall godt 2Zct. og dekommunaltejede affaldsforbreendingsanleeg ca.
10pct.

Desuden findes estgrre maengde varmekedléspidslastkedlerined en san-
let effekt pa ca2.400MJ/s Varmekedlerne, som ejes af varmeselskaberne,
brugesbl.a.til at sikre forsyningen ved udlid af kraftvarmevaerker og til dee
ning af spidslaghda meget kolde vinterdag&lyespidslastkedler pa Svanetng
leveerket og H.C. @rsted Veerlketejet af DONG Energy.

En mindre andel af produktionen skawm tidligere neevnpa et geotermisk
demonstrationsateeg. Anlaegget er ejet &fovedstadsomradet Geotermiske
Samarbejde, som igen et samarbejde mem DONG Energy, CTR, VEKS og
KE.
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EU's rolle

EU malene

3 Rammer, udfordringer og muligheder

Rammerne for fiernvarmeforsyningen har gennem mange ar veeret stabile og
rimeligt forudsigdige.| de seneste ti &r har rammerne dog veeret under fiera
dring som fglge af liberaliseringen af eneaktoren og som falge af denesg

de fokus pa klimaudfordringerne.

Derudoverer der ide senere arket aendringer ogstore stigninger i braaih
selspriserCQ-kvotepriser og elpriseinanskrisen og recessionemdrders-
gkonomien hasiden sommerer2008medfart et fald i disseriser, mendet
forventes, at priserne igen stiger, nar krisen er overvundet.

Klimamalseetningerne er den helt overordnede udfandrforenergiforsynn-
gen,fiernvarmen ogdermed ogsdor kommunerne i hovedstadsregionée
kommende artier. Pa alle niveaueinternationalt, nationalt og lokalg er der
fokus pa, hvordastigningen i den globale opvarmning kan mindskes \ed ti
pasningaf forsyningssystemer ogeduktion ienergiforbruget. Men ogséa andre
politiske emnersomforsyningssikkerhedemskonomi og prisengandre milp-
forhold end klimaevil veere centrale i de kommende ar.

3.1 Internationale udfordringer

Pa det internationale plaar det forhabningen, at klimakonferencen COP 15 i
Kgbenhavn i deeaber 2009 nar frem til en langsigtet aftale, som ogsa amfa
ter de store udledere af drivhusgasser i verdeesultaterne fra COP14 fa
stor betydning for hvilke nye initiativeder bliver behov for- bade pa intera-
tionalt, nationalt og lokalt niveau.

EU har i de senere ar veeret en aktiv driver i eregiklimapolitikken, og den
udvikling ma forvates at fortseette.

Kommissionen har pa baggrundRdéidets beslutning2007 og forberedd-
serne til forhandlingern@a COP16Kgbenhavn fremlaggn klima og energr
pakke, som indebzaerer en raekke forpligtende malszetninger for EU sbm he
hed frem til 2020:

1 20pct. reduktion af drivhusgasemissioner,

f 20pct.VEA 9! Q& energiferbr&R S

1 20pct. mindre energiforbrug gennem energieffektivisering,

1 10pct. VEi hver enkelt medlemsstats transportenergiforbrug.

EUlandene er derudover enige oat skeerpe reduktionsforpligtelsen til 30
pct.i 2020som EU's bidrag til en global egmlet aftale for tiden efter 2012
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Klima og energipakken

Andre EUnitiativer

under forudseetning af, at andre indugande forpligter sig til lignende esai
sionsreduktioner, og at de gkonomisk mere udviklede kithgslande yder et
passende bidrag i overensstemmelse med deres ansvar og resplektiae-
teter.

Der erallerede nu fokus péa hvilke forpligtende mal, der mé saettes for tiden
efter 2020¢ EU har en ambition om at n& en reduktion p&-®0 pct. af de
samlede europaeiske drivhusgasudledninger i 2050. Det sker i takt med, at den
tilgeengelig@ viden om konsekvenserne af den globale opvarmning bliger st

dig mere konkret.

Klima- og energipakkerblevvedtaget i Etparlamenteti december 200809

den blev endeligt vdtageti april 2009 Det Europeeiske Rad. Pakken fasgtee
ger de initiativer, man i EU er enige om med hensyn til at bekeempe klimafo
andringer, fremmeVEog na de faelles malsaetninger for 2020 som naevnt
ovenfor.Pakken indeholder bl.&t nyt VEdirektivmed forpligtende mals¢e
ninger, et revideret kvotehandelssyste, beslutning om reduktion af drivisd
gasemissionerne iaglikkekvoteomfattede sektorer og et direktiv o@Q-
opsamling odagring i undergrunderifglge VEdirektivet skal landene tillige
senest medio 2010 foreleegge raiale handlingsplaner forE

Fremtil 2012 bliver stgrstedelen af kvoterne tildelt gratis, efter beslutninger i
de enkelte lande. Med klimapakken bliver hovedprincippetnltionering
hvilket umiddelbart efter 2012 vil geelde hovedparterefgroduktioren. For
andre brancher etablerdsarmoniserede tildelingskriterier for gratiskvoter
efter EU benchmarkingTildelingen af kvoter til kraftvarmen og fiernvarmen
efter 2012 er endnu ikke fastlagt

Med Klima og energipakken har Etéhdviderevalgt et nyt basisar, 2005, som
udgangspunkt for éregning af reduktionsmal idet mange nye EU langes o
garelser for 1990 er usikre. Den kvorefattede sektor skal reducere emissi
nerne med 21 pcti. 2020 i forhold til 20050g landenesgennemsnitligereduk-
tionsmal udenfo den kvotebelagte sektor er 10 pé&orDanmarker redik-
tionsmakt 20 pct Flytrafik overflyttes til kvotesektoren fra 2012, og landene
har mulighed for at foresla andre omrader overflyttet til den kvotebelagte
sektor inden 2020. Dette skal godkendes ikeichmissionen, og kan eventuelt
medfgre at kvotemaengden udvides.

Udover elementerne i klimang energipakken har Bdget en raekke initiat
ver for atgge miljgstadarder,fremme energibesparelser og energieffeltiv
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sering, herunder minimuskrav til produkters energiedktivitet, fremme af
udnyttelsen af krafvarme, fiernvarmefjernkaling m.v.

Store fyringsanleeg Et af disse initiativer er direktivet om begraensning af emissioner fra store
fyringsanlaeg. Direktivet omfatter alle fyringsanlaeg til energiproduktion med
en termisk effekt over 50 MW. Direktivet geelder alle breendselstyper amndt
gen affald og det fategger graenseveerdier for emissioner for, 300, 0g
stgv. Graenseveerdierne afheenger af, hvornar anleegggbdkendt. Bestae
de anlaeg, ds. anleeg godkendt far den juli 1987 har kunnet utitages fra
emissionsgraenseveerdierne, hvis anleeggene ikke drives mere end 20.000
driftstimer i perioden 1. januar 2008, hvor graenseveerdierne blev skeerpet, til
udgangen af 2015. Herefter skallaegget tages ud af drift.

Fra 1. januaR016 skal anlaeg over 50 MW termisk effekt, som anvender fast
braendsel, overholde skeerpede krav til Ngnissionerne, svarende til krav

ne for nye anleeg.Hovedstadsomradefar dette bl.a.betydning for H.C. @
stedVeerkets blok 7.

Bygningers energife Direktivet (2002/91/EC) foreskriver, at medlemslandene skal fastleegige b

brug stemte energimaessige krav til bygningers energiforbrug efter principper som
er fastlagt pa feellesskabsniveau, men hvor beregningsmetoden hidtiegar v
ret fastlagt af de enkelte medlestande.

Direktivet indeholder desuden krav om
1 Energicertificering ved nybyggeri og ved salg og udlejning af lgamnin
1 Nationale minimumstandarder for energiforbrug i nybyggeri og ved
renoveringer &eksiserende stgrre bygninger
1 Eftersyn af kedler odiknaanlaeg over en vis stgrrelse

Direktivet er p.t. under revision og EU parlamentet har i april 2009 vedtaget

en raekke eendringsfslag, som bl.a. indebaerer, at nye bygninger i EUdra u
gangen af 2018 skal producere lige sa meget energi som de forbruger. EU
kommissionen paleegges inden udgangen af 2010 at udarbejdelers f&)
RSTAYAGAZ2Y ¥ RAaaS ¢ySi 1SN SySNHe
Parlamentet gnsker ogsa, at medlemslandene saetter nationale mal for, hvi

ken andel af de eksimtende bygninger, der skal vaeree@erg bygninger i

henholdsvis 2015 og 2020.

Ved starre renoveringer eller udskiftninger af bygningskomponenter i eksist
rende byggeri skal byggeriet overholde nationale minimumsstandarder for
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Klimakommissionen

energieffektivitet. Der skal ogsa geeldénimumsstandarder for somerhuse.
Kommissionen skal udarbejde en feelles metode for beregning af energista
darder i bygninger senest 31. marts 2010.

Endelig gnsker Parlamentet fiernaflaeste malere installeret i nybyggeri og i
bygninger, der undergar starre renovering.

3.2 Nationale danske malsaetninger og initiativer
Regeringen beskriver i sin Energipolitiske redeggrelse til Folketinget 2009 sine
mal og visioner for klimaog energipolitikken i Danmark pa falgende made:

Visionen
9 100 pct. uafheengighed af fossile breendsler

Internationale forpligtende malsaetninger

1 30 pct.VEi det endelige energiforbrug i 2020, 10 p¢&i transport

9 20 pct. reduktion i 2020 i ikkevoteomfattende drivhusgasudledninger
i forhold til 2005

9 21. pct. reduktion af drivhusgasudledninger i gennemsnit i perioden
2008¢ 2012 i forhold til 1990 (Kyoto)

Nationale malsaetninger

9 20 pct.VEi bruttoenergiforbruget i 2011

§ Arlige energibesparelser pa 1,5 pctdat endelige energiforbrug i
2006

9 4 pct. reduktion i bruttoenergiforbruget i 2020 i forhold til 2006

Figur9: Den danske regerings energg klimavision

Samtidig fremgar det af redegarelsen, at der er behov forkfiyes: og ener-
gipolitiske initiativer i Danmark for at na malsaetningerne om VE anded-og r
duktion i bruttoenergiforbruget. Blge de seneste fremskrivninger fra Energ
styrelsen mangler der @ct.i at nd malsaetningen om 3ixt. VE idet endelige
energiforbrug i 2020, og med de nuveerende initiativer nas kun halvdelen af
malsagningen om 4oct. reduktion i bruttoenergiforbruget i @20.

Regeringen har med udgangspunkt i visionen om en friggrelse af Danmark fra
fossile breendsler nedsat en national Klimakommission som inden udgangen af
2010 skal komme med forslag til, hvordan Danmark pa langt sigt kan frigere
sig fraafheengigheden af fossile breendsler. Kommissionen skal bl.a. komme
med bud pa sammenhaengende energisysér, som sikrer forbedret energ
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Parallelle virkemidler

Besluttede tiltag

Energipolitisk
redeggrelse

effektivitet, reduceret energiforbrug, en stigende andel af VE og som fremmer
konkurrencen pa energimarkederne.

Regerigen har desuden bebudet, at der i indevaerende valgperiqufebay-
grund af Klimakomnssionens rapport vil blive fremlagt €konkret oplaeg til,
hvornar og hvordan Danmark kan blivefhangig af fossile breendsler.

Der er saledes tparallelle trends, som kan fa betydning for de fremtidige
rammer for fiernvarmen:
{1 For at de nuveerende klimamal skal kunne nas, skal der tages riye init
ativer, som reducerer energiforbrug og gger andelen af VE,
91 Der vil blive sat nye, langsigtede og stadigire konkrete og forpdj-
tende mal for enerigekoren, hvilket betyder, afjernvarmesyse-
merne skal forberedes til yderligere reduktion af@issioner og
hgjere andel af vedvarende energi

Blandt de vigtigste initiativer, som alleredeieserksat for at na malsaetmi
gerne, erenergiaftalenfra februar 2008 skattereformen fra 2009 sanstra-
tegien forreduktion af energiforbruget i bygninger

Energiaftalerforbedrerblandt andetrammerne for udbygning medE bl.a.
ved gget tilskud til mimassebaseret elproduktigg @ger energispareformk
telserne.

Kattereformenindebaerer en forhgjelse og omleegning af afgifterne pa energi
og CQ. Konkret gges afgifterne pa energi til rumvarme megas elafgf-

terne gges med Bct., der leeggesfgift pa komfortkalingog afgiftsreglerne

for decentral kraftvarmedvs. en afgiftsmaessig varmevirkrégead pa 125

pct., vil fremover ogs§eeldepa det centrale omradeEndeligmdekseres
energiafgiterne med nettoprisindekset i hele perioden frem til 2025.

Srategien for reduktion af energiforbruget i bygnindereslar, at kavene til
nye bygningers engiforbrugvia bygningsreglementettrammesmed 25pct.
i 2010 ogb0pct.i 2015 Derudover vil man fra 20®mbinere dettemed en
effektivitetsfaktor for fernvarme pa 0,8som modsvarer effektiviteten i kaf
varme

Udbygningen af fiernvarme fremhaeves i regeringens Energipolitiske BRedeg
relse som en vaesentlig arsag til dansk energipolitiks succeshistorie, ligesom
fiernvarmen naewes som en ngglespiller i udviklingen af det granne weeks
samfund. Konvertering fra individuel naturgasforsyning til fiernvarme gnskes
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Regionalt mal

Klimakommuner

Energibyer

C40

fremmet, jf. klima og energiministerens brev til kommunerne herom, og a
vendelse af store varmepumper i fiernvagfarsynngen undersgges p.t. @i
masse inklusibionedbrydeligt affald udger i dag naesten ¥ afavifelen i
energiforbruget, og i dag udnyttes ca. halvdelen af de danske biomassere
sourcer. Bade for biomassgsaer treepillerg og erhvervsaffald er der ved at
udvikke sig et internationalt marked. Regeringen forventer, at ophaevelsen af
hvile-i-sig-selv reguleringen for krafeerkernes mefibrbraendingaf affaldvil

gare det mere attraktivt for kraftveerkerne at erstatte kul med affald. Endelig
ser regeringen et stort pentiale for udnyttelse af geotermi i varmeforsyni
gen- ikke mindst i ldvedstaden, hvor de geetmiske reserver estore. Klima
og Energiministeriet er ved at udarbejde en redeggrelse om geotermi, som
naermere vil belyse potentiale, samfundsgkonomi, baetien.v.

3.3 Lokale initativer og malseetninger
Mange kommuner og regioner hagsa de senere daget initiativ til at opstk
le klimamal og uddoejde klimastrategier

| Region Hovedstaden har Regionsradet i sin udviklingsplan fra 2008 &eslutt
en malsaetning om 2pct. reduktion afCQ-udledningen inden 2015.

Flere kommuner Hovedstadsomradetar desuden status af klimakommuner
og har dermed fopligtet sig til en reduktion af kommunens egéQ-

udledning med Jct. om aret. Bladt Varmeplan Hovedstadens interessenter
er Frederiksberg, Gentofte, Albertslund, Hvidovre, HEgastrup Ishgj, Ig-
benhavn, Roskilde, Solrgd og Vallensbaek klimakommuner.

Endelg er Albertslund og Kgbenhavns Kommubiendt de 6 farste danske
byer, som klimaog energiministeren har udnaevnt til energibyer. Energibye
ne har en rolle som frontlgbere pa klimag energiomradet og forpligter sig til
at ggre en ambitigs indsatbade efter national og international malestok.

Internationalt samarbejde

C40 samarbejdesom Kgbenhavns Kommune er tilknyttet,et samarbejde
mellem en reekke af verdens storbyer om at gare en feelles indsats fer at b
keempe den globale opvarmning. Baggrunden for initiativet er, gicdCaf
verdens befolkning lever i stoyer, som forbruger omkring 74act. af verdens
energi og udleder 8fct. af emissionerne af drivhusgass&240 byerne var i
maj 2009 samlet til topmgde i Seoul, hvor Kgbenhavn blev feevehsom
eksempel pa bl.a. fiernvarmeomradet.
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@stersgen Ogsa i samrbejdet mellem @stersglandene er klimaforandringer pa degso
denen.Kraftvarme harher en central pladsden strategi for at fremme et
baeredygtigt energisysteriregionen som farlamentarikere i @stersgregionen
¢ the Baltic Sea PBamentary Conference arbejder medTilsvarende har
energisamarbejdet blandt regeringerne i @stersgregiomRSREGYsa fokus
pa fiernvarme og kraftvarmsommiddel ti at forbedre enegiudnyttelsen
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Fjernvarmen i dag

Potentialet

4 Det fremtidige varmemarked

Somledi Varmeplan Hovedstadesr detundersgd, hvordanmarkecet for
fiernvarme kan udvikle sichbvedstadsomradetl analysen vurderef®rhold,
som kan resultere i etiget varmemarked og videre udbredelse af fiernvarme
fx vedtilslutning af nye kunderog forhold, som kan forventes at fare til et
lavere fiernvarmeéorbrug, fx varmeesparelsehos slutforbrugerneDe nye
kunder kan komme fraksisterendebyggeri, som i dag er forsynet med andre
opvarmningsformer eller fra ny bebyggelse.

Som det fremgar afigurs, har fiernvarme en stor udbredels@dovedstacd-
omradet Sammenlagt daekker fiernvarme cattedjedele af opvarmningr
behovet i interessentkommunerne i det sammenhangende fiernvarméemr
de. | Kgbenhavn og Frederiksberg kommuner daekkes stort set hedanop
ningsbehovet med fijernvarme. | mange af omegnskommunerseerligt nord

og syd folK@benhavrsker en stor del af opvarmningen ogsa med olie og sae
ligt naturgas. | alt produceres ca. 35 PJ fjernvarme til det sammenhangende
fiernvarmesystem inkl. Vestfbreendingsegetomrade, svarende til mere end
en fierdedel af den salede fijernvarmeproduktion pa lang&n.

4.1 Mulighederne for konvertering til fiernvarme
Dengeografiskeafgreensning analysen af konverterinfya individuel naturgas
til fiernvarme e interessentkommunerne sankKagge og Lyngbyjernvarme
spiller i dag en begreenset roll&@ge og Lyngbynen pa leengere sigt kan
man forestille sig, at en del af bygningsmassen bliver konverteret til fjiernva
meforsyningog sammenkoblet med det eksisterende fjeanmesystem ho-
vedstadsonradet. Perspektiverne ved en eventuel fremtidig kobling tilrfier
varmesystemerne i f0TU/Holte Farum, Hgrsholm og Hillerad er ikke unde
sagt.

Analysen peger pa et samlet potentiale for konvertering tilff@rme @& i alt
godt 10 PJ, heraf ca. 8 PJ indenfor interessentkommunerniafsel3). Af det
samlede potentiale pa godt 10 PJ omfatter cap60 erhverv og starre eje
domme, mens de restende 40pct. vedragrer parcelhusePotentialerre er
vurderet afvarmeselskaberne. | Kgbenhavns og Frederiksberg komneuner
flernvarmetilslutningen teet ved 100ct., hvorforder ikke erforetageten ana-
lyse af potentialetier. Vestforbraending regner desuden med en udvidelse af
varmemarledet pa ca. 1,8 J(inkl. distributionstab) herunder tilto omrader i
den nordlige del aiGladsax&ommune, som ikke er medregnet i tabellen.
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Omkostningerne

Tabel3: Konverteringspotentialet fordelt pA kommuner ggarmeforbrug an forlu-
ger, TJ)
Potentiale, TJ

Erhverv & starre Parcelhuse

ejendomme

VEKS kommuner

Albertslund 0 0
Brgndby 239 139
Glostrup 337 88
Greve 364 550
Hvidovre 90 388
Haje Tastrup 333 83
Ishgj 148 87
Roskilde 708 141
Radovre 175 213
Solrad 154 136
Vallensbhaek 62 118
CTRkommuner

Gentofte 1551 690
Gladsaxe 500 0
Tarnby 162 400
@vrige kommuner

Kgge 683 450
Lyngby 681 650
Sum 6.187 4,131

Tilslutningsomkostningerne er i hgj grad afhaengige af bygningernes starrelse
og omradets eneiigeethed. Omkostningene deekker de samlede netomkes
ninger til tilslutningen, hvoraf de lokale nettilslutninger betyder mesh-O
kostningerne er inklusiv investeringer i brugeranleeg erhverv og starre
ejendomme forudseettes en investagsomkosning pa 556750 kr. p. GJ

arligt varmeforbrug og for efamiliehuseforudsaettes en omkostning pa

1.400 kr. p. GJ. Pa kort sigt vil det derfor veere mest interessent at konvertere
stgrre ejendomme og erhvervsomradenens gkonomien ved konvertering af
enfamiliehuse er mere usikker. Derfindregnes alene etagebyggeri og e
hvervsejendomme i scenarierne indtil 2025. Ca. halvdelen af det samlede p
tentiale for konvertering af enfamilieshuse medregnes i perspektivscenariet
2050.

Nar det pa langskal vurderes hvordaanfamiliehuse som liggr et stykke fra
fiernvarmenettet kan forsynes med VE, er dandsynligtat valget vil sta
mellem fjernvarme ogarmepumper eventuelti samspil med lokal solvarme.

Potentialeti tabellen eropgjort ab transmissionsnet. Varmetabet i distribut

onsnettet er estimeret til 5pct. for de kunder der tilsluttes frem til 2015 (pr
maert store kunder), 1@ct. for kunder tilslutet i perioden 20162020 og 15
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Figurl0: Nuveerende og potentielle fiernvarmeomrader i hovedstadsomradet. De
lysebl3 lysegrgnne og Igsadeomrader angiver de varmeomrader, som konverteres i
scenarierne med et gggarmemarked

4.2 Varmebesparelser

| analysen er det vurdereyvor stort et potentiale der er for varmebespdre
ser, hvis der ggres en markant indsats, og hvad besparelsgarerdnet
koster.Detaljerede analyser afe konkrete omkostninger ved gennemfgre
varmebesparelser ude i husene er derimod ikke foretaget.

Den primeere kilde til at belyse potentialet for varmebesparelser er rapporten
Et20SYUANSTIELS NB/ISAINENI A RSG S aA & SNEBYy R
forskningsinstitut $Bl, 20093uppleret med de analyser, der er gennemfart i
forbindelse med Varmeplan ArhusSBirapportenopstilles tre scenarier for

at forbedre danske bygningers klimaskaerm med forskellige indsatsniveauer:
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1. Etscenarie, hvor kun de mest oplagte bespmeegennemdres. B-
tentialet er ca. Hct. af det totale energibehov til opvarmning og
varmt vand.

2.90 a0SYINAST K@2NI RSN 3SyySYTDAB A
have en rentabilitet som ligger inden for greenserne for hvad der kan
tilbagebetales vedhjeelp af energibesgrelser inden for en periode af
15Hp nANWE t20SYGAFEfSE SN OFd nHo LIOI

3. Et scenarie, kaldet ekstreme foranstaltninger, som omfatter energib
sparende foranstahinger som ikke umiddelbart er rentable, men som
generelt vil bring konstruktionerneop pa et niveau, som er sanen-
ligneligt med kravene til konstruktioner ya bygninger. Smariet er
gennemfart med to indsatsniveaueingnholdsvis 37 pct. og 47 pct.
besparelse.

Omkostningerne ved at gennemfgre varmebesparelser afhaeryg grad af,
om indgrebet i bgningen alene sker af hensyn til at opna besparelser, eller
om det gennemfgres i forbindelse med en renovering, som skal finde sted
under alle omsteaendigheder. | sidstnaevnte tilfaelde er det kuevasit at ke-
tragte de margiale omkostninger, dvs. den ekstra omkostning, som er fo
bundet med at gennemfgre besparelsestiltaget. Det betyder fx, at der ikke
indregnes omkostninger til ny tagdaging i forbindelse med isolering af tag,
men alene udgifter til udlsegning af isoleringeg. forggelse af spaerhgjden.

Tabeld sammenfatter potentiale og gkonomi i de forskellige besparelgessc
narier ¢ dog undtaget scenariet med det laveste besparelsesniveau. Antages
en levetid for besparelsestiltagene pa 30 ar og enfsadsgkonomisk diske
teringsrente péa gct. kanhenholdsvigotalomkostning og marigalomkos-

ning bereges som kr. p sparet energienhed. Disse veerdier fremgar laengst
til hgjre i tabellen. Det ses, at der meget stor forskel pA omkostningefa
haengigt & om tiltagene gennefgres som en del af den Igbende renovering
eller alene af hensyn til varmebesparelsen.

Gennemfares tiltagene som en del af den Igbende renovering, kan der opnas

en varmebesparelse pa 28t. til en gennemsnitlig omkostning pa 75 ksJ,
37 pct. til gennemsnitligt 125 kr./GJ og 4¢ct. til gennemsnitligt 214 kr./GJ.
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